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ZENTRALBLATT FÜR MATHEMATIK 
14. Band, Hft1 UND IHRE GRENZGEBIETE 8. 1—48 


Grundlagenfragen, Philosophie, Logik. 

Bernays, P.: Sur le platonisme dans les mathömatiques. Enseignement Math. 34, 
5269 (1935). 

| Unter „Platonismus‘ versteht der Autor diejenige wissenschaftliche Einstellung, 
Hie den Objekten ein von jeder Verbindung mit dem reflektierenden Subjekt losgelöstes 
"Wesen zuschreibt. Er unterscheidet verschiedene Stufen des mathematischen Pla- 
&onismus, vor allem den „absoluten Platonismus‘‘, der einem reinen Begriffsrealismus 
&leichkommt und der sich an Hand der Paradoxien als unhaltbar erweist, den in der 
Analysis üblichen „beschränkten Platonismus‘ und den nur auf die natürlichen Zahlen 
bezüglichen „Halbplatonismus“. In der Auseinandersetzung mit den Richtungen, 
ie den Platonismus aus der Mathematik verbannen wollen, ist vor allem der Intuitionis- 
mus berücksichtigt. Dem Anspruch des Intuitionismus, allein die wahre Mathematik 
darzustellen, tritt der Autor in verschiedener Hinsicht entgegen; insbesondere wendet 
er sich gegen die Voraussetzung, daß es zwischen dem Evidenten und dem nur Plausiblen 
überhaupt eine exakte Grenze gebe, und er zeigt verschiedene intuitionistische Ar- 
mentationsweisen auf, die den Rahmen einer unmittelbaren Evidenz überschreiten. 
Nach Ansicht des Verf. ergänzen sich die intuitionistische und die platonische Tendenz 
n der Mathematik, und es sei auf keine von beiden zu verzichten. Unter dem Gesichts- 
punkt, daß jedem mathematischen Gebiete die Voraussetzungen zugrunde zu legen 
seien, die für es wesentlich sind, erscheint ihm der Intuitionismus der Zahlenlehre an- 
@emessen, der Halbplatonismus der Funktionenlehre und der übliche Platonismus der 
Lehre vom Kontinuum. — Nach einem Exkurs über das Verhältnis von Mathematik 
und Logik und über die platonistischen Elemente des Logizismus werden die Unter- 
suchungen zur Widerspruchsfreiheit, welcher im Platonimus wegen seines transzen- 
Genten Charakters eine zentrale Rolle zukomme, gewürdigt. Arnold Schmidt. 


Bronstein, Daniel J.: The meaning of implication. Mind 45, 157—180 (1936). 
The author first examines three systems of propositional logie with reference 
to the agreement between the interpretation given to implication in the theory and 
löse meaning of that term in ordinary discourse. The three systems are: (1) the system 
hf the Principia Mathematica; (2) the striet implication of C.I. Lewis; and (3) the 
“etensional implication of E. J. Nelson [Mind 39 (1930)]. In each of the first two 
ases he argues that the theory is unsatisfactory as a definition of implication because 
bf the existence of paradoxical properties, such, for instance, as the possibility that 
wo propositions can imply one another and yet be inconsistent (as would happen in 
AlLewis’s system if both propositions were impossible); in the third case he reaches the 
same conclusion on the ground that many acknowledged properties of implication 
do not hold in the system. In a second part of the paper the author gives his own 
wiew as to the nature of implication. He maintains that there are really two kinds 
bf implication; that the relation which holds between p and q when p is impossible 
Dr q is necessary is a distinct relation from that which holds when p implies q by virtue 
of some connection in meaning between them. The paper contains discussion only; 
Ithere are no symbolic developments. H. B. Curry (State College, Pa.). 
Juhos, B.: Negationsformen empirischer Sätze. Erkenntnis 6, 41—55 (1936). 
Solche Auffassungen der Negation, nach denen non-p als Wahrheitsfunktion 
hicht lediglich von dem Wahrheitswert von p abhängt, lassen „unvollständige“ Wider- 
sprüche zu, von denen wir „sprechen, bevor der Wahrheitswert von non-p voll ent- 
d:chieden ist“. Nach Ansicht des Verf. ist ein Widerspruch zwischen „Konstatierungen“ 
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(„Protokollsätzen“ im ursprünglichen Wortgebrauch) prinzipiell unvollständig. In 


diesem Sinne setzt er sich auch mit einem von Neurath gegebenen Beispiel wider- | 


sprechender Protokollsätze auseinander. Arnold Schmidt (Marburg, Lahn). 


Kireievsky, N.: Über die Allgemeingültigkeit gewisser Zählausdrücke. Rec. math. \ 


Moscou 42, 669—677 (1935). 


Es wird ein Algorithmus angegeben, der uns die Lösung des Entscheidungsproblems # 
für den von Bernays und Schönfinkel [Math. Ann. 99 (1928)] und von Acker- | 
mann [Math. Ann. 100 (1928)] behandelten Fall ermöglicht. Dieser Algorithmus # 
erfordert aber das Durcharbeiten aller möglichen ‚Typen‘ des gegebenen Systems } 
von Funktionen, wo ein Typus ungefähr dasselbe wie eine Wahrheitstabelle ist. Also ® 
ist es nicht ohne weiteres klar, daß das angegebene Verfahren schneller zum Ziel führen # 


wird als die schon bekannten Methoden. H.B. Curry (State College, Pa.). 


Moisil, Gr. C.: Recherches sur Palgebre de la logique. Ann. Sci. Univ. Jassy 22, ! 


1—118 (1936). 


This is an investigation of the algebraic structure of certain systems related to ' 
the algebra of logic; conjunction, disjunction, and equality are the primitive notions, 
and structural ideas such as sub-logic, isomorphism, ideal, and congruence play & 
dominant role. The author defines a logie (anneau logique) as a system with two % 
modes of composition, \Y and &, which are associative and commutative and such | 
that aVYa=a&a=a. Three species of such logics form the basic subject-matter ! 
of the paper, viz.: a) “logiques distributives”, or distributive logies, in which all | 
distributive laws hold; b) “logiques ramifies’”, or semiserial logics [this term issuggested % 
by A. A. Bennett’s article in Amer. Math. Monthly 87, 418—423 (1930)], in which | 
the laws aV (a &b) =a&(a\Vb) =a hold; and “corps logiques”, which are Boolean | 
algebras. If Lis such a logic, a subset M of Lis defined to be a sub-logie, if it is closed } 
with respect to \ and &; it is an invariant sub-logie if, in addition, for eachaEM 
and p&EL, aVpEM; it isa normal sub-logic if for eacha€EMandx€EL,a&xzEM | 
implies z€ M; it is an ideal if it is both invariant and normal. In terms of these and 
related notions the author proves a number of theorems; the more striking of these | 


are as follows: In a semiserial logie a transitive and reflexive relation of inclusion 


may be defined in the usual manner; conversely a logic generated by such a relation ® 


is semiserial if sums and products are defined in the usual manner (as in Bennett, 1. c.). 
A distributive logie with null and universal elements is semiserial. In a semiserial 
logie any invariant sub-logie is normal and conversely: but in a distributive logie 


which is not semiserial the three kinds of sub-logics are distinet. If Z is a distributive | 
or semiserial logic, then modes of combination for the sublogies of L of one of the ı 


above types can be defined so as to form a logie L’; if this process be repeated so as 
to form a second “derivative” L’, then L’’ is (multiply) isomorphie with Z’. With 
respect to ideals congruence is defined as follows: a = b(M) if and only if there exists 
an mE M such that m&a=m&b. For Boolean algebra this is equivalent to the 


definition of Stone (thisZbl.10, 81). Then the residue classes of a logie Z with respect | 


to an ideal M form a semiserial logie Z/M with which Z is isomorphic. In a semi- 


serial logic such that every decreasing chain of ideals is finite every ideal is a principal 


ideal in the sense that it consists of all those elements which include a given fixed 


element. In the latter part of the paper the author considers logics in which there . 


exists a third operation (not relation) of implication with properties of which the 
following are typical: (a Vb)Dc=(a>.c)&(b-.) 
a&(aDb)=a&b. 


A typical theorem of this section is the following: if pis a fixed element of a distributive ' 


logie Z with implieation operation, and if a=a@>p, then the transformation T 


T;, a>a 
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an automorphism; the logie consisting of the residue-classes with respect to the 

jamily of automorphisms 7, T?, T®,... is semiserial and has a negation operation 
‚uch that @—=0. These are examples of the author’s theorems; there is not space 
tere to mention more. The article is sound and clearly written; it makes relatively 
»asy reading, but the theorems are not summed up in any one outstanding result. 
| H. B. Curry (State College, Pa.). 
| Quine, W. V.: A reinterpretation of Schönfinkel’s logieal operators. Bull. Amer. 
Math. Soc. 42, 87—89 (1936). 
This paper concerns the philosophical interpretation of the combinatory logie 
vegan by Schönfinkel and developed further in the reviewer’s thesis (Amer. J. 
Math. 1930; see also this Zbl. 1, 261). The author urges that in certain cases the 
pperations of the theory can be interpreted so as to.be consistent with an extensional 
riew of the nature of certain logical entities. There are no mathematical results. 
| H. B. Curry (State College, Pa.). 

Malisoff, William Marias: Meanings in multi-valued logies (toward a general seman- 
lies). Erkenntnis 6, 133—136 (1936). 

Angabe einiger der 3?) zweistelligen Aussagenverknüpfungen der dreiwertigen 
ogik. A. Schmidt (Marburg, Lahn). 

Hirano, T.: Die kontradiktorische Logik. Erg. math. Kolloqu. H.7, 6—7 (1936). 

Klein, Fritz: Dedekindsche und distributive Verbände. Math. Z. 41, 261—280 (1936). 

Einer historischen Übersicht über die Theorie der Verbände schließen sich einige 
»pezielle Untersuchungen über „gesättigte‘‘ Unterverbände und über solche inneren 
Blemente eines Verbandes, von denen alle übrigen abhängen, an. — Sodann werden 
wus der Gesamtheit der Verbände (s. insbes. Math. Ann. 111, dies. Zbl. 12, 145/146) 
tie „Dedekindschen‘ Verbände durch das Dedekindsche Verbandsaxiom 


Kanb)ueln(aub)=[(aub)ne]lu(anb) 
oder äquivalente Axiome), die distributiven Verbände durch das Axiom 
(aub)n(buc)N(cVa)=(anb)u(bne)uU(ena) 
‚oder durch die äquivalenten Distributivgesetze) ausgesondert. Es gilt: Ein Verband 


ran höherer als 5. Ordnung ist dann und nur dann Dedekindsch bzw. distributiv, wenn 
Ale Unterverbände 5. Ordnung Dedekindsch bzw. distributiv sind. Arnold Schmidt. 


Destouches, Jean-Louis: Röle de la notion de stabilit en physique. Bull. Acad. 
&0y. Belg., V.s. 22, 525—532 (1936). Ba 

Vgl. dies. Zbl. 12, 2 und für die Definition der logischen Stabilität dies. Zbl. 11, 98 
‚Bouligand). W. Feller (Stockholm). 


Algebra und Zahlentheorie. 


Taussky, 0.: Zur topologischen Algebra. Erg. math. Kolloqu. H. 7, 60—61 (1936). 

Krull, Wolfgang: Über allgemeine Multiplikationsringe. Töhoku Math. J. 41, 320 
nis 326 (1936). th | 

This paper is concerned with the structure of multiplication rings, i.e. commutative 
iings M with identity in which the divisibility of ideals a=b implies a=bc [Krull, 
3.-B. Heidelberg. Akad. Wiss. 5 (1925)]. M is called primary if either (a) M has no 
‚ero divisors and every ideal in M is uniquely expressible as a product of maximal 
prime ideals, or (b) M has a single prime ideal p, p principal and p” = (0). If q is 
ın isolated primary component of (0) (i.p.c.n.), M/q is primary. If M has only a 
inite number of minimal prime ideal divisors of (0), M is a direct sum of a finite number 
»f primary rings. If no finiteness conditions hold 9 has a “closure” M* which is 
ın infinite direct sum (certain infinite sums of elements allowed) of rings EW/q, 
where {g,t is the set ofi.p.c.n.ofM. IEqisanyi.p.c.n.thnW=qg+ M, (direct 
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4 . 
sum) if and only if (0): q = (0). Other results are related to work of Mori’s (cf. this‘ 
Zbl. 11, 245). Jacobson (Bryn Mawr). 


Teichmüller, Oswald: Differentialreehnung bei Charakteristik p. J. reine angew. ” 
Math. 175, 89—99 (1936). | 
2 sei ein Ring mit Eins von der Charakteristik p. Im Polynomring &[t] kann man % 


KH 
durch DE(D) c,£) = I) c,() ”* (o, aus) den analytischen Operatoren D} = = (2) - 
entsprechende „höhere Ableitungen“ definieren, welche die Regeln D/ (++ 9) = D*/+Dig K 

k | 
Di(ef) = cDk} für c aus 2, Di(f)=& DiiDig, 
io 


k 
DifeW)=ZDig) 2% Dig... Dig 
i=1 At: +h=k 
AH>0 

erfüllen. — Sei & ein Körper, p # 0 und 2&(x) = K rein inseparabel von endlichem 3 
Grade über &', t?" — & das irreduzible Polynom in & mit der Wurzel x. Da man leicht Kr 
ausrechnet, daß aus /(t) = 0 (mod t?* — &) für k < p" stets D}f(t) = 0 (mod 1?" — &) 
folgt, so ergibt die Isomorphie 2/(z) & Z[t]/?" — & durch D; f(x) = Di f(t) |ı-, fürf 
k < p" sinnvolle Ableitungen von beliebigen K-Elementen nach x: die Rechenregeln # 
übertragen sich unter Beachtung des Umstandes, daß höhere als (p* — 1)-te Ab- 
leitungen nicht vorkommen dürfen. — Jetzt sei & ein Körper der Charakteristik p # 0, 
& transzendent über Q und K separabel von endlichem Grad über 2(x). KP* sei der) 
(zu K isomorphe) Körper der p"-ten Potenzen aller K-Elemente und I, = Kr" Q.4 
Dann ist K= %,(x) und das irreduzible Polynom in &, mit der Wurzel x ist 1?” — zP®,% 
Daher kann die obige Theorie zur Definition von D£y (y aus K) für k < n angewendet! 
werden: Man schreibe y=c, x” mit c, aus &,, dann ist Diy = c,(%) &’"*. Diese‘ 
Definition von D*y hängt nicht von der Wahl des n mit p* > k ab, weil für m<n! 
y= &c, x auch die Darstellung von ydurch zmit Koeffizienten aus? „ist, wegen2 „>22, A 
D*y fällt auch für alle x und y umfassenden. Körper K gleich aus, hängt also nur‘ 
von der irreduziblen Gleichung in Q ab, die x und y verbindet. K ist dann und nur‘ 
dann separabel über Q(y) (yaus K), wenn D,y + 0, y aus K ist dann und nur dann! 
algebraisch über 2 (d.h. ist konstant), wenn D£y = 0 für alle k ist. Der Zusammen- 
hang mit der Differentialtheorie von Hasse (dies. Zbl. 13, 341) wird hergestellt durch! 
den Nachweis, daß D}y für y aus K in K und in einer p-adischen Erweiterung Kyk 
gleich ausfällt und daß in K, die Hassesche Definitionsformel 


DE = Deu im 
r=N r=N 


gilt (r Ortsuniformisierende, c, im lokalen Konstantenkörper 2? der über Q alge-" 
braischen Elemente von K,, der p-adischen Erweiterung von K). Wenn ein Diffe-! 
rential an einer Stelle p integrabel ist, so ist es im Großen integrabel, für p + 0 wohl- 
gemerkt! Deuring (Leipzig). 

Schmid, Hermann Ludwig: Zyklische algebraische Funktionenkörper vom Grade p” | 
über endliehem Konstantenkörper der Charakteristik p. J. reine angew. Math. 175 i 
108-123 (1936). 

Nach Witt (dies. Zbl. 13, 196; s. auch Albert, dies. Zbl. 10, 4) kann ein zyklischer 
Körper Z, p"-ten Grades über X der Charakteristik p # 0 folgendermaßen ei 
werden: Ist Z,/K der Teilkörper p”-ten Grades von Z,, s, erzeugender Automorphismus | 
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. | 
von Z,/K, so bestimme man c,CZ, so daß $z,;k = Dis, c„=1, dann z,, so daßı 
Dee) 
NE 4 pt : IR : | 
(1 „®) ,—=P=%—c,, es ist dann Z,,1 =Z,(w,41)=K(w+ı) mit p (v,.44) 
=yı-%W41=24Bß,, P, aus K. Hat man c,,...,%;2,,...,2, sukzessive fest 


üßrewählt, so ergeben sich die verschiedenen möglichen Z,}ı durch Veränderung von ß,. 
%„ ist also durch n Parameter ß,,...,ß„ aus dem Grundkörper K festgelegt, 
"ber die Kennzeichnung ist wegen der Willkür in der Wahl der c, und 2, nicht in- 
variant. 5, —s kann dabei so gewählt werden, daß s für Z, mit s, zusammenfällt. 
Es wird die Aufgabe gestellt, diese Wahl so zu treffen, daß sich die arithmetischen 
Bigenschaften von Z, (Primdivisorzerlegung usw.) in möglichst einfacher Weise an 
ten 8, ablesen lassen. Zur Lösung dieses Normierungsproblems wird so vorgegangen: 
>, und z, werden als Polynome mit Koeffizienten aus K angesetzt: c, = c,(vı,.. ., v,), 
201,095 ß1>---,ß»), die Bedingung (s, — 1)2,=p(c,) ergibt dann, weil 
3%, = vd, + C,_ı gilt, die Differenzengleichung 


RS a IE re N RR I a HR AR) 
=6,0+ Pa tß+2:-:-:% ++ 2%-1) - old: :.,%): 


\ iese Gleichung wird als Bestimmungsgleichung für Polynome c,, 2, mit rationalen 
Zahlkoeffizienten in Unbestimmten v,, ß, aufgefaßt, als solche mit beliebigen 
’Polynomen f,(®,,.-.,®,) durch 

hy = ACH Sr nr LP > Cı> ern ®, — c,_) > h(w1 29 v,) y FAR 0, NDR) 0), 

Z nn; %»( nr Bi» U, +Pß, — 21» wer U, —- D- “- Gi) — (vo; a) v,) 3 Ihr» DE) ß,) 


h elöst; da man die Polynome f, so wählen kann, daß die c, und z, keine Koeffizienten 


mit durch p teilbaren Nennern haben, so erhält man Lösungen der ursprünglichen 
)Differenzengleichung in K, da man sie bei passender Wahl der f, auch noch so ein- 
ichten kann, daß für.ß, aus K das beim »v-ten Schritt bestimmte c, die Spur 1 hat, 
so erhält man auf diese Weise eine an die Polynome f, gebundene spezielle Erzeugung 
won Z„. Diese Erzeugung heißt normiert. Die normierten Erzeugungen werden zur 
Diskussion der Zerlegung und Verzweigung von Primdivisoren von K in Z, verwendet, 
wenn es sich um einen algebraischen Funktionenkörper ÄX einer Variablen über einem 
saloisfeld der Charakteristik p als Konstantenbereich handelt. Ist p ein Primdivisor 
«ron K, so können die normierten ß, so gewählt werden, daß ß, = g,/p? mit nicht- 
Gegativem A, und p-ganzem, im Falle A, > 0 sogar zu p primem g gilt. p ist in Z, 
dann und nur dann unverzweigt, wenn alle 4, = 0 sind. Ist A, der erste positive in 
der Reihe der Exponenten 4,, so tritt beim Übergang von Zu-ı zu Z, und in allen 
“olgenden Stufen Verzweigung der Primteiler von p ein. Für unverzweigtes p wird 


—— Er Bo er 
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ji 


er Zerlegungstypus von p durch das Artinsymbol f = (=), definiert durch 2? = z*P 


"mod p), beschrieben. F ist eine gewisse Potenz a » } des erzeugenden 


Qu 


\utomorphismus s von Z,/K. Der Exponent u kann rekursiv berechnet 


werden und bei Benutzung einer normierten Erzeugung erhält man relativ einfache 
Bedingungen für Vollzerfallen von p. Es wird weiter das Normenrestsymbol eingeführt. 
Zur Definition wird eine zyklische Algebra H„ = K(u; v,,.. .,%) = (&; ßy5 - - - Pa] 
mit dem zyklischen maximalen Teilkörper Z, durch die Relation #*—=« und 
un, ut=%, + c„_, eingeführt, dabei müssen die ß, noch in schärferer Weise, als 
ss oben geschehen ist, normiert werden, indem von den Polynomen f, die Eigenschaften 
ee, NER 5,05. -, 0) verlangt werden. Das 
&, Zu 


wird in bekannter Weise durch die p-Invariante der Alge- 
...; 1:3 


| ormenrestsymbol 
ab ,e..Pr ; 
hra H,„ erklärt. Ist (>) = N p ‚ so heißt [23 Pa mod p") ein spezielles 


\Normenrestsymbol. Der vordere Zerlegungssatz 
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ist trivial; aber zufolge der verschärften Normierung der ß, gelten auch gewisse „hintere | 
Zerlegungssätze“, die sich aus der Algebrenregel 
(&; Bis Base: Bol X (&5 Bir Br. Anna) © N 
(&; Bı>--»> Br» Brrı + Bi ßrra + Pet 21 (Pr+1; Bi);-: +Bn+Bn-+m-r-1Be+1 5 ßie. 4 
ableiten lassen. Zum Schluß verallgemeinert der Verf. das in seiner Dissertation (dies- | 
Zbl. 11, 146) aufgestellte Reziprozitätsgesetz für Potenzreste auf den vorliegenden I! 
Fall der p*-ten Potenzreste. Deuring (Leipzig). 

Hasse, Helmut, und Otto Schilling: Die Normen aus einer normalen Divisionsalgebra | 
über einem algebraischen Zahlkörper. J. reine angew. Math. 174, 248—252 (1936). | 

The norm of the general element # of a normal division algebra A of degree m |) 
over F is the determinant of x in a representation of A by m-rowed square matrices. } 
It is a multiplicative form of degree m in m? independent indeterminates. Hasse 
considers the important arithmetic case (F an algebraic number field of finite degree | 
over the rational number field) and studies the problem of finding what quantities 
b +0 of F are represented by the form. He shows that necessarily d is positive for |) 
all archimedean valuations ® of F such that the extension Ag over the derived field Fa ! 
of F is not a total matric algebra. Let this necessary condition be satisfied and write } 
m — 2%n where n is odd. Then the necessary condition is sufficient if F contains a ! 
primitive 22-th root of unity. Otherwise b is a norm when the necessary condition } 
is satisfied and the orders of b in the non-archimedean derived fields F& of F are re- ! 
spectively divisible by two whenever Ag over Fa has even index. For the case m odd } 
all the conditions are vacuous and the form is a universal form. When e= 1 the root I 
of unityis— lin F and the necessary condition becomes sufficient. Albert (Chicago). 

Weiss, Marie J.: Fundamental systems of units in normal fields. Amer. J. Math. } 
58, 249—254 (1936). 

Some theorems of Latimer (this Zbl. 8, 293) on fundamental systems of units } 
in eyclic fields over the rational field are extended to other algebraie fields by con- | 
sidering the integral group ring as a ring of operators for the group of units. A nec- } 
essary and sufficient condition is obtained for the existence of a fundamental system | 
of units composed of conjugates. A necessary condition for the existence of a funda- | 
mental system of real units in a normal imaginary field Q is the invariance of the 
subgroup of the Galois group to which the maximum real subfield A of Q belongs. 
If 2 is composed of I’, and /', of relatively prime degrees and is absolutely normal, 
and if A is normal for (2 imaginary, then 2 has a fundamental system of units such | 
that some of them form such a system in J',, certain others in I,. MacDuffe. 

Reichardt, Hans: Über Normalkörper mit Quaternionengruppe. Math. Z. 41, 218 4 
bis 221 (1936). _ | 

Es seien P(Ya,) (=]1, 2, 3) die quadratischen Unterkörper eines biquadratischen 
Körpers K. Es wird bewiesen: Notwendig und hinreichend dafür, daß X sich in einen 
Normalkörper mit Quaternionengruppe einbetten läßt, ist a,>0 und en 
für jede ungerade Primzahl p;, die a, a,a,, aber nicht a, teilt. Die Notwendigkeit 
dieser Bedingungen war bereits von Rosenblüth (Mh. Math. Phys. 41; dies. Zbl. 
9, 392) mit klassenkörpertheoretischen Hilfsmitteln bewiesen worden, wird aber hier : 
nochmals elementar hergeleitet. Verf. bemerkt, daß sich das Resultat auch so aus- | 
sprechen läßt: Dann und nur dann läßt sich ein quadratischer Körper in einen Normal- 
körper mit Quaternionengruppe einbetten, wenn er durch die Wurzel aus einer Summe 
von drei Quadraten erzeugt werden kann. Taussky (Cambridge). 

Scholz, Arnold: Totale Normenreste, die keine Normen sind, als Erzeuger nicht- 
abelscher Körpererweiterungen. I. J. reine angew. Math. 175, 100—107 (1936). 

Hasse hat gezeigt, daß der für relativ zyklische Körper K/K, gültige Normensatz: 


„Jede Zahl ß aus X,, für welche das Hassesche Normenrestsymbol (2) —] 18 


u 
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(für alle Primstellen p, ist Norm einer Zahl aus X“, für relativ abelsche Körper nicht 
‚allgemein gilt (siehe Nachr. Ges. Wiss. Göttingen 1931, 64—69; dies. Zbl. 3, 199). Aus 
zwei Abhandlungen von A. Scholz (Math. Ann. 109, 161—190 u. 110, 633—649; dies. 
Zbl. 8, 103 u. 10, 337) ergibt sich ein allgemeines Prinzip, nach welchem sich eine große 
Anzahl von abelschen Körpern angeben läßt, für welche der Normensatz nicht gilt. 
K,, K, seien zyklische Körper von Primzahlgrad ! mit zueinander teilerfremden Dis- 
'kriminanten. Dann gilt: Der Normensatz ist dann und nur dann für K,K, nicht 

ültig, wenn die Diskriminantenteiler von X, in K, und die von K,in K, voll zerfallen. 


Das von Hasse angegebene Beispiel P(y—3, yı3)/ P(1) fällt unter diesen Typus. 
‚In diesem Körper ist 3 totaler Normenrest, aber nicht Norm. Dagegen gilt der Normen- 
:satz in diesem Beispiel noch für alle Einheiten. Aber auch dies ist bei nicht zyklischen 
Körpern nicht allgemein erfüllt. Bei irrationalem Grundkörper oder für 1 = 2 ist es 
möglich, daß alle totalen Normenreste, welche nicht Normen sind, Einheiten sind. Für 
tungerades /, und wenn K, der rationale Zahlkörper ist, kann dies nicht auftreten. 
"Wie aus den beiden obengenannten Abhandlungen des Verf. hervorgeht, ist das ange- 
‚gebene Kriterium für die Diskrepanz zwischen totalen Normenresten und Normen 
‘gleichzeitig ein Kriterium dafür, ob K,K, sich zu einem sogenannten Zweigkörper 
'vom Typus (l,1; 1) erweitern läßt. Verf. erläutert diese Überlegungen an 8 numerischen 
Beispielen. Außerdem wird ein Verfahren entwickelt, um für jedes / und X‘, abelsche 
Körper K/K, vom Grade l? zu finden, in welchen nicht jeder totale Normenrest Norm 
zu sein braucht. Wenn K, dabei vom rationalen oder imaginär-quadratischen Körper 
verschieden ist und eine nicht durch I teilbare Klassenzahl hat, ist es sogar erreichbar, 
‚daß eine Normenrest-Einheit nicht Norm ist. Taussky (Cambridge). 


Witt, Ernst: Bemerkungen zum Beweis des Hauptidealsatzes von 8. Iyanaga. Abh. 
'math. Semin. Hamburg. Univ. 11, 221 (1936). 

| Es wird zunächst ein einfaches Beispiel dafür angegeben, daß der Hauptidealsatz 
nicht mehr gültig zu sein braucht für zweistufige Gruppen, deren Kommutatorgruppe 
keine endliche Basis besitzt. Ferner wird gezeigt (für die Bezeichnungen vgl. dies. 
ıZbl. 9, 194): Ist &/U abelsch, so ist W/&’ isomorph mit &/&’, wobei &’ die Kommu- 
tatorgruppe von & bedeutet. Daraus folgt dann sehr einfach die Beziehung c = e, 
wodurch die zum Beweise von c|e dienenden Rechnungen von Iyanaga überflüssig 
werden. Magnus (Frankfurt a. M.). 


Moriya, Mikao: Theorie der algebraischen Zahlkörper unendlichen Grades. J. Fac. 
Sci. Hokkaido Univ., Ser. I. Math. 3, 107—190 (1935). 

Zur Vorbereitung einer Übertragung wenigstens der Klassenkörpertheorie im 
Kleinen auf algebraische Zahlkörper unendlichen Grades wird die perfekte Hülle k, 
eines algebraischen Zahlkörpers k von unendlichem Grade in bezug auf eine beliebige 
nicht archimedische Bewertung p von k untersucht. Eine Übersicht über alle solchen 
Bewertungen und ihre Bedeutung für die Arithmetik in k ist bereits aus früheren 
Arbeiten von Stiemke, Krull und Herbrand (Math. Ann. 106, :473—501; 108, 
699 — 717, dies Zbl. 4,244 u. 7,294) bekannt. Auch ist die Fortsetzungstheorie solcher Be- 
wertungen auf algebraische Erweiterungen von k undinsbesondere die Verallgemeinerung 
A der Hilbertschen Theorie des relativ-galoisschen Körpers dabei bereits von Deuring, 
# Herbrand und Ostrowski (Math. Z. 39, 269—404) eingehend behandelt worden. 
4 Verf. gibt eine neue zusammenhängende ausführliche Darstellung aller dieser früheren 
‚Ergebnisse, die in manchen Einzelheiten über das Bekannte hinausgeht. H. Hasse. 
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Zahlentheorie: 
Moessner, Alfred: Zahlentheoretische Untersuchungen und Resultate. Bull. Cal- 
# cutta Math. Soc. 27, 31—834 (1935). 

Moessner, Alfred: Gewisse Fragen der Zahlentheorie. Bull. Caleutta Math. Soc. 
‚27, 35—836 (1935). 
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Herschfeld, Aaron: The equation 2? — 39=d. Bull. Amer. Math. Soc. 42, 231—234 # 


(1936). 


19, 1—11 (1931); vgl. dies. Zbl. 1, 268]. Verf. beweist, daß die Gleichung 


a—W=d a) 1 

(a, b feste positive ganze Zahlen, d eine feste von Null verschiedene ganze Zahl) höch- | 
stens 9 Lösungen in positiven ganzen Zahlen x, y hat, wenn |d| hinreichend groß ist. ® 
Dies folgt aus dem Siegelschen Satz, daß die Gleichung ax” —by"—=k (n=3 fest) } 
höchstens eine Lösung hat, wenn |ab| genügend groß ist. Die speziellere Gleichung % 
v—V—=d (2) & 

hat, wenn |d| hinreichend groß ist, sogar höchstens eine Lösung. Der Beweis hiervon } 
stützt sich auf den Hauptsatz der genannten Arbeit von Pillai, derin dem Zbl.-Referat | 
ausführlich wiedergegeben ist (statt der dortigen a,b, m, n hier: 1,1,a,b). Endlich | 
stellt Verf. durch elementare Kongruenzbetrachtungen sämtliche Lösungen von (2) | 
für alle d mit |d| < 10 auf und berichtet über analoge unveröffentlichte Untersuchungen 
für alle d mit |d| < 100. Zu keinem dieser dgibtes mehr als 2 Lösungen. Bessel-Hagen. | 
Mahler, Kurt: Eine arithmetisehe Eigenschaft der kubischen Binärformen. Nieuw } 


Arch. Wiskde 18, 1—9 (1936). 


Let F(x,y) =, +0,02 y+a,2y? +a,y, a, integers, discr. F=+0. Then | 
there are only finitely many cubeless integers k for which the number of solutions # 
in rational x, y of F = k is finite but not zero. For if the tangent at (x, y) cuts the ! 
curve F = k again at (%,, %), then 2, = P(z, y)[R(z, y), 9 = Q(®, y)/R(x, y), where # 


R(x, y) =F(F,,—F,)[F(x, y) is a binary cubic, and 


P(ay)=—2z2KR(a,y)—3Fy(F,,—F,),0(oy)=—2yRia,y) +3F,(F,,—F,) | 


are quartics, with integer coefficients. The resultant r of P and Q is a non-zero integer, | 


and there exist cubics P;(z, 4), 9; (x, y) suchthat PP, + QQ, = rw’, PP, + QQ,=ry". 
The minimum value c of the greater of |P(x, y)| and |Q(z, y)|, for real x, y such 
that gr(|x|, |y])=1, is >0; and 

er(| Piz, y|, as) = eter(z|, |yl) 
for all real x, y. With ti, = g,/pı (rational, in lowest terms) is associated a class of 
rational % differing only by cubic factors (defined by = 09,,y= ogq,), and a se- 
quence of rational tangent points t,,t,,..., where , = q;[P;, Piz1 = Plpi, WlÖ:» 


+1 = Qi, ld; 9 = (PiPi, 9), pi, 9%); here 6; |r for every i. Set «;—=gr(|p;|, |:]), 
“= |r|/c. Then x&,;,> 0%, and all the a; are distinct unless gr(|p,|, | |) <= x*!®, 


Die Untersuchung knüpft an eine Arbeit von 8. 8. Pillai an [J. Indian Math. Soc. > 


leading to a finite number of possible values k. Some examples are listed; e.g. a +yB, 
k=1, 2 solutions. It follows at once, by taking &, > x!/3 and clearing the common 


denominator of the sequence (p,,94) W=],...,t), that there exists a value k for 
which F=k has at least £ solutions in integers (x, y); for an earlier proof see this 
Zbl. 12, 150. @. Pall (Montreal). 


Siegel, Carl Ludwig: Über die analytische Theorie der quadratischen Formen. II. 
Ann. of Math., II. s. 37, 230-263 (1936). 

Verf. verallgemeinert den im ersten Teil der Arbeit (dies. Zbl. 12, 197) für definite 
quadratische Formen &,T über dem Körper der rationalen Zahlen R gefundenen 
Hauptsatz (S. 555) auf indefinite Formen &, T über R mit den Determinanten S + 0 
und T=+0. Der Ausdruck n(n+1) 

img * "7 -46,9) 


behält auch für indefinite ganzzahlige & und T seinen Sinn, wenn nicht bei m = 2 


Y-Se R oder bim=n-+2 Y —STc R; diese Fälle seien von nun an ausgenommen. 
Die Definitionen von 4,(S, T) und Ax(©,T) müssen jedoch zunächst so abgeändert 
werden, daß sie für definite & wieder die bisherigen Werte, aber in neuer Gestalt, 


| 


l 
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iefern und nun auch für indefinite © und T sinnvoll bleiben. Um sich von den evtl. 
nendlich vielen Einheiten X (ganzzahlig) von & mit SA — © zu befreien, betrachtet 
an ein kleines 3 m(m + 1)-dimensionales Gebiet B von symmetrischen Matrizen Cr 
mit © 2 B und dem Volumen v(B). Durch X’&X = ©, entspricht dem Gebiet B 
>in m?-dimensionales Gebiet B, der Matrizen X. Zu B, bestimmt man einen Fundamen- 
salbereich B, der zu jedem &c B, genau ein AX enthält. Verf. zeigt nun, daß B 
durch passende Wahl ein Volumen v(B) bekommt und daß bei gegen & konvergieren- 
lem B der lim v(B)[v(B) = 0(©) existiert und nur von der Formenklasse von & 
hbhängt. Analog zu Teil I summiert man wieder über die Klassen des Geschlechtes 


Fan © und setzt ES) + +: + 0&) = ulS). 


st SC —T eine ganzzahlige Darstellung von T durch & und m>n, so ergänzt 
man die Matrizen auf m Zeilen und Spalten 


(02 zo 

it veränderlichen Y, Q und R. Dabei sei für Q = Q,undR—= NR, |3,| = $. Einem 
& (m — n) (m + n + 1)-dimensionalen Gebiet @ der 3 mit dem Volumen v(G) und 
30 C @ entspricht ein m(m — n)-dimensionales Gebiet @, der 9. Zu @, und den Ein- 
heiten Y mit WSU=6& und VACE=C bestimmt man einen Fundamentalbereich @ 
wit dem Volumen v(G). Konvergiert @ gegen 3,, So existiert der limv(G) [v(@) =0(S,®). 
Für m = n setzt man e(S©,&) = 1. Jetzt wird über alle die Lösungen &E von SC =T 


summiert, welche nicht durch linksseitige Multiplikation mit Einheiten X (USA = ©) 
auseinander hervorgehen; &(&, T) =»,0(&,€). Endlich setzt man 
f [5 


| (5,8) + :-- +8,28) = ul&, 2). 
Dann ist für definite © u(&,X) A(&, X) 

u(S)  Ao(&,T)' 
"ür definite © gilt also der Hauptsatz in der Form 


n(a+l) 
| > e-limg a "r,4(S,T)-2-Imno@, 
| d=2z 
2>%09 


orin der Exponent w(g), die Anzahl der verschiedenen Primfaktoren von g, nur für 
ı— n auftritt. Dieser Satz wird nun auch für indefinite Formen mit ähnlichen, doch 
ühsameren Beweisen begründet. — Anschließend folgen einige Beispiele, und durch 
% = © findet man das Maß des Geschlechtes auch für indefinite Formen. Endlich gilt 
pin Analogon zu der im Teil I bewiesenen Identität der Modulformen. Landherr. 
Turän, P.: Über einige Verallgemeinerungen eines Satzes von Hardy und Ramanujan. 
#.35. London Math. Soc. 11, 125—133 (1936). 

The author proves two generalizations of the theorem of Hardyand Ramanujan 
on the normal number of prime factors of an integer. (I) Let y(n) = Ir) where 

pn 


Mo=<y(p)<K, and suppose that A(N)= Dy(p)p'>oo as N>oo. Then all 
iexcept o(N) numbers n<N satisfy P= 

A(N) — p(N)YA(N) = y(n) = A(N) + P(N)YAN), 
where (N) is any function which —>oo with N. (II) Let F(x) be a polynomial with 
ntegral coefficients, having r different irreducible factors. Let v(n) denote the number 
Hof prime factors of n. Then all except o(N) numbers n = N satisfy 
rloglogN — (loglog N)+* < v(F(n)) < rloglogN + (loglog N)3*®. 
XIII) Same with total number of prime factors of F(n) and of irredueible factors of 
(2). — The method of proof is that given by the author for the original Hardy- 
iRamanujan theorem (see this Zbl. 10, 104). Davenport (Cambridge). 
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Chowla, I.: Vinogradow’s solution of Waring’s problem. II. Proc. Indian Acad. 
Sci., Sect. A 3, 51 (1936). 


It is stated that the method of I. (this Zbl. 13, 247) leads to a number w depending % 


only on n (n> n,), having the following property. Let & range over a set of positive } 
integers =(modw) such that the number of values E< «& is at least of the order 
of z!-: for every & > 0; then every large integer =2/ + 1(modw) is a sum of n+ 2, 
non-negative n-th powers and two values &. For example & may range over the primes | 


=1(modw). @. Pall (Montreal). 


Estermann, T.: Proof that every large integer is a sum of seventeen biquadrates. ! 


Proc. London Math. Soc., II.s. 41, 126—142 (1936). 


Davenport, H., and H. Heilbronn: On Waring’s problem for fourth powers. Proc. | 


London Math. Soc., II.s. 41, 143—150 (1936). 


Die sehr scharfe Vinogradoffsche Abschätzung @(k) <6klogk + (4+log216) k | 


(s. dies. Zbl. 12, 196; vereinfachte Darstellung bei Heilbronn s. dies. Zbl. 13, 150) 


wirkt sich nur aus, wenn % nicht zu klein ist. Für k = 4 z. B. bekommt man lediglich | 
G(4)<70, während bekanntlich nach Hardy-Littlewood @(4)=19 ist. Es ist] 
nun bemerkenswert, daß man durch eine Verknüpfung der Vinogradoffschen Methode 7 
mit der Hardy-Littlewoodschen (Hinzunahme des bekannten Weylschen Satzes über 
trigonometrische Summen, der für große k so ungünstig ist) sogar @(4) <= 17 beweisen | 
kann. Zu dieser Erkenntnis sind Estermann und Davenport - Heilbronn un- | 
abhängig voneinander gekommen; sie stellen es in den beiden obigen Arbeiten auf | 


ganz verschiedene Weise dar. Davenport-Heilbronn machen von gewissen Ab- 
schätzungen Gelbekes Gebrauch, die zwar nicht direkt in seiner Arbeit stehen (s. dies. 


Zbl. 3, 150), aber mit geringfügigen Änderungen herleitbar sind; sie benutzen ferner ! 


die auch an sich sehr interessante Abschätzung 


T ri 2 € 
Sr (<r<g,(,g)=1),| 


deren Beweis demnächst veröffentlicht werden soll. — Es wäre zu wünschen, daß | 


diese Untersuchungen auf die nächsthöheren Werte von %k ausgedehnt werden, bis 
sie sich mit dem Vinogradoffschen Ergebnis schneiden. Estermann hält es für wahr- 
scheinlich, daß seine Methode 


G(k)< 2m +7 + [2-1 (k — 2) (1 — k-ıym+ı] (k>4), 
mit __ f(k — 2) log2 + log(k — 2) — logk 
MT logk — log(k — 1) 
liefert, also z.B. @(5) < 29. A. Walfıisz (Rados6, Polen). 


Diekson, L. E.: A new method for Waring theorems with polynomial summands. II. 
Trans. Amer. Math. Soc. 39, 205—208 (1936). 

Let g(2) = u2?+vxr +2k; an identity expressing 6g(a? +5? +02 4d2) as a 
sum of twelve values /(z,), f(x) =ur* +v2?— wr + k, in which Dr; —=(, is used 


to deduce Waring theorems for f(x). A similar identity is given for sextic poly- 
nomials. Cases are obtained of universal Waring theorems. See this Zbl. 10, 295. 


@. Pall (Montreal). 


Hua, L. K.: The representation of integers as sums of the eubie functien 
Töhoku Math. J. 41, 356—360 (1936). e 

Every large integer is a sum of eight values of (0? + 5x)/6 for integers > 0. 
The method is an extension of Landau’s for eight cubes, in this and the next two 
articles. @. Pall (Montreal). 

Hua, L. K.: On the representation of integers by the sums of seven eubie functions. 
Töhoku Math. J. 41, 361--366 (1936). 

Let f(x) = 2 + e(a@? — x)/6, or (0? — x)/6, e any positive integer. Every integer 
is a sum of seven values f(x) for integers x, in infinitely many ways. For example, 


if & is prime to 6, any sis expressed in the form 24. +18 + f(2) +3e(d +22 + 2) 


a? +5x 
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& (x) +28 +2)+f8-— %)). E e=0 or 3(mod 9) the successful form is 
10-482 +2) + + 343) He) ++) HA) Hrn) Ha) 
+/8+2)+f8— 2). @. Pall (Montreal). 


Hua, L. K.: The representation of integers as sums of the eubie funetion Ber, 
'Töhoku Math. J. 41, 367-370 (1936). y 
Every large positive even integer is a sum of eight values of 4(2? + 2x) for in- 
ttegers >0. @. Pall (Montreal). 
| Vinogradov, I.: Sur quelques inegalitös nouvelles de la theorie des nombres. C. R. 
‚Acad. Sci., Paris 202, 1361—1362 (1936). 

Refinements of previous inequalities forWeyl sums D’exp2rri f(x) are stated, f being 
ja real polynomial of degree >20. As a consequence, @(n) <2n(n—1)log2? +n— 1 
in > 3, @(n) <3nlog3n® +n — 4ifn> 14; and the Hardy-Littlewood asymptotic 
lormula, for the representation of integers as a sum of r n-th powers, holds for 
r>6-Tn?logn(n > 20). See this Zbl. 13, 200 and 201. @. Pall (Montreal). 
Vinogradow, I. M.: Approximation by mean of fraetional parts of a polynomial. 
‚Rec. math. Moscou, N. s. 1, 21—26 (1936). 

Verf. beweist eine Verallgemeinerung eines vorigen Satzes (vgl.dies. Zbl. 11, 296; 12, 
1291): „‚Letn be a constantinteger >10, A,«....,, be real, {(x)=Aa"+!+&a2"+.---+,, 


2) 5 - : 
4 =, + Fr (,9)=1,9>0,|0|=1. It is possible to assign a constant c, depend- 
ling only on n, such that for every real ß the system of inequalities | f(x) — u— ß|<cg”®, 
Pr Enflog Ion’ 0<2<q may be satisfied by certain integers x and u.“ Für f(x) = x* 
‚hat inzwischen J. G. van der Corput die Abschätzung für o verschärft; vgl. Proc. 
Amsterdam 39, 345— 351, 494—503, 590—595 (1936) ; dies. Zbl. 13,295 u. 393. Lubelski. 

Erdös, P.: A generalization of a theorem of Besicoviteh. J. London Math. Soc. 11, 
92—98 (1936). 

Let ö, denote the density of the set consisting of all numbers which have a divisor 
‚between aand 2a. It was proved by Besicovitch (see this Zbl. 9,395) that lim infö,—0. 


a>o 
‚Let d, denote the density of the set consisting of all numbers which have a divisor 
between a and alt“. The author proves that if zz. —0 as a—> oo then d,—>0. This 
\:is easily seen to be the best possible result of its kind. It is impossible to give a sketch 
(of the hishly ingenious proof within the limits of a review. Davenport (Cambridge). 


Analysis. 


Rado, Richard: A new proof of a theorem of Hardy and Littlewood. J. London 
Math. Soc. 11, 87—92 (1936). 

In dieser Arbeit werden zwei Sätze bewiesen, die ägiuvalent sind mit zwei von 
Hardy und Littlewood [Acta math. 54, 81—116 (1930)] herrührenden Sätzen. 
# Die Beweise dieser Sätze, deren einer von gewissen Mittelwertsausdrücken eines Systems 
# reeller Zahlen handelt und deren zweiter das Analogon für reelle Funktionen ist, werden 
'in ganz analoger Weise durchgeführt, während Hardy und Littlewood den zweiten 
Satz mit Hilfe eines Limitierungsverfahrens aus dem ersten folgerten. Gabriel (dies. 
Zbl. 2, 189) gab einen kürzeren Beweis des ersten Satzes, während F. Riesz (dies. 
% Zbl. 3, 392) einen davon unabhängigen Beweis des zweiten Satzes fand. Ridder. 

Corput, J. 6. van der: Verteilungsfunktionen. VI. Akad. Wetensch. Amsterdam, 
Proc. 39, 339—344 (1936). 

Corput, J. 6. van der: Verteilungsfunktionen. VII. Akad. Wetensch. Amsterdam, 
Proc. 39, 489—494 (1936). 

Für I. bis V. s. dies. Zbl. 12, 347; 13, 57, 160, 203. VI. bringt den Beweis des 
in IV. formulierten Satzes 20 und VII. als Anwendung dieses Satzes den Beweis des 
Satzes 12 aus der Einleitung. J. F. Koksma (Amsterdam). 


12 


Cioräneseu, Nicolas: Quelques proprietes des fonctions polyharmoniques en eorre- | 
lation avee certaines propriöt6s des polynomes. (2. congr. des math. roum., Turnu-Severin, 
5.—9. V. 1932.) Mathematica, Cluj 9, 184--193 (1935). 

Nach dem ersten Mittelwertsatz gibt es für stetige Funktionen immer eine Zahl £, 


d 
so daß 16) de = (b— a) f(£) wird; a<&=b. In letzter Zeit ist mehrfach unter- } 
a 


sucht worden, inwieweit man & sogar in einem festen Teilintervall von (a, b) annehmen } 
darf, wenn man nur Funktionen f(x) aus einer bestimmten Klasse zuläßt. Die vor- | 
liegende Arbeit beschäftigt sich mit dieser Frage für Funktionen mehrerer Variabeln, | 
wobei als Integrationsgebiet Vollkugeln vom Radius R genommen werden. Wenn } 
aus dem Verschwinden des Integrals einer Funktion einer bestimmten Klasse H über | 
eine Vollkugel vom Radius R folgt, daß die Funktion in der konzentrischen Vollkugel ® 
vom Radius 0: R, 0<=9<<1 verschwindet, dann heißt @ Kontraktionskoeffizient. H 
Dieser Kontraktionskoeffizient wird u. a. angegeben für die Klasse der bi-harmonischen | 
Funktionen, der tri-harmonischen Funktionen und für die Lösungen von AWf—=0 | 
und AW/=0 (für die harmonischen Funktionen ist trivialerweise d=0). Die Be- | 
stimmung des Kontraktionskoeffizienten ergibt sich aus Mittelwertgleichungen der Form 


MAlıny = kıM.{l; Ar} + k,M, th; ar) 

(M, = Volummittel, M, = Oberflächenmittel), die bei geeigneter Wahl der Kon- | 
stanten kj,kg, A, u für die genannten Klassen von Funktionen bestehen. Rellich. | 
Szegö, Gabriel: Inequalities for the zeros of Legendre polynomials and related 
funetions. Trans. Amer. Math. Soc. 39, 1—17 (1936). 
The paper deals mainly with the zeros ((<)0,<®,<...<0,(<r) of the 
Legendre polynomial P„(cos0). The author derives (and somewhat improves) the ! 
known inequalities for {0,} given by Bruns, Stieltjes, Markoff. Two methods i 
are employed. The first is based on an interesting adaptation of the classical Sturm’s | 
theorems concerning the zeros of solutions of linear differential equations of second 
order. We cite the following important theorem. If y(=0) is as a solution of the 
differential equation y’” +@(2)y=0, where @(x) is continuous and decreasing 
in (29, X), then the sequence {y,} of the zeros of y in (&,, X) is convex, that is, 
{Y, — Yr_ „is an increasing sequence. The method is applied to the differential equation 


 +{n +3)? +(2snO)Nz2=0, z= (sin0)} P„(cos6), 
which is compared with the equations 
Y+Rn+32?y=0, 
w“+[n +39?+(29)u=0, u=MJln+3)0. 
We thus learn that the sequence 0 = 6,,6,,.. ., Oo4ı (e = 2) is convex and that 


(Yan +3<9,<ram+]1 =[2)) 


2 
The method is further applied to the discussion of the zeros of the symmetrie Jacobi 
(ultraspherical) polynomials and to general Bessel Funetions. — The second method 


is based on a discussion of the zeros of the cosine polynomial 
m 
i=0 


carried out by means of an ingenious use of the classical property of positiveness 
in 0<t<<2r of the trigonometric sums 


Ben (m =1,2,...) 
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h def. next abstract.). We have the following remarkable result: all zeros t, of o(f) are 
\#real and simple, and for those in (0, z) 


r—3m+ Yan <u<(r+3/m+3)n (r=1,2,...,m). 


he paper closes with an application of the above considerations to a theorem of Pölya 
concerning the zeros of the function 


1 
U() + BVle), MO) - [1e) e% 220 dx (x, ß real constants; &® + +0). 
0 


J. Shohat (Philadelphia). 
Fejer, Leopold: Bestimmung von Grenzen für die Nullstellen des Legendreschen 
olynoms aus der Stieltjesschen Integraldarstellung desselben. Mh. Math. Phys. 43, 
93—209 (1936). 

The inequalities for the zeros of Legendre functions P,„(cos®) due to A. Markoff 
nd Stieltjes have been recently proved in a new way and improved in one direction 
!by the reviewer (Trans. Amer. Math. Soc. 39, 1; see the preec. ref.) using Sturm’s 
ethod. In the present paper the same result is derived from the representation 


1 
nt P„(cos0) = genen — t)-U2 (1 — te?i0)-V2dr 
0 


due essentially to Stieltjes. An analogous formula holds for ultraspherical polynomials 
‘Sifrom which corresponding estimates for the zeros follow. From the integral above 
Heine’s sine development can be derived easily. @. Szegö (St. Louis, Mo.). 
Obrechkoff, Nikola: Formules asymptotiques pour les polynomes de Jacobi et sur 
e developpement suivant ces polynomes. ©. R. Acad. Sci., Paris 202, 1005—1007 (1936). 
The asymptotic formula for Jacobi polynomials formulated by the author and 
is estimate for Jacobi polynomials can be found in the paper of the reviewer: Asym- 
ptotische Entwicklungen der Jacobischen Polynome (Schr. Königsberg. gel. Ges. 1933; 
this Zbl. 7, 203), p. 77, (48°), and pp. 79—80. In the development theorem the position 
of = x, is not given; for —l1<2x,< +1 the paper referred to contains an “equi- 
'sonvergence’” theorem (pp. 88—92). @. Szegö (St. Louis, Mo.). 
Bernstein, Serge: Sur le domaine de convergence des polynomes B„f(x) 


m 
= I f(m/n) Cr ar (I— a)"=m. C.R. Acad. Sci., Paris 202, 1356—1358 (1936). 
[) 


New contributions to an interesting problem raised by Kantorowitch: The 
#:oonvergence region D of the polynomials B, has to be determined provided that /(z) 
is analytic on the segment O< r<1. Let C be a contour enclosing this segment 
such that f(x) is regular in ©. Then 
er 1 n(1—2) „nz 
EN - n! IF ) au 


2ni) z(nz—1)...(nz—n) e 
C 


Hence an asymptotic expression of B, for large values of n follows. On this basis 
the author shows among others: Let x be a point exterior to 0,1. If f(x) is regular 


# interior to the curve ( Fehl ze , 
2— ı) (2) zu 


then x belongs to the region D. @. Szegö (St. Louis, Mo.). 
Delsarte: Sur un proc6öd6 gönsral de döveloppement des fonetions en series. C. R. 
| Soc. Math. France annde 1935, 40—41 (1936). 


I Reihen: 

@ Osgood, W. E.: Series infinies. Expose theorique et pratique illustre par de nom- 
| breux exemples d&veloppes et des exereises A rösoudre empruntes & la geometrie, la 
ı m6canique, la physique et Pastronomie. Traduit de Panglais par A. Sallin. (Monogr. 
'Jı de math. super. pures et appl.) Paris: Joseph Gibert 1935. 88 pag. 

French translation of a short introductory treatment of infinite series. The first 
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edition of the original pamphlet appeared in 1897 followed later by several other ones. 


No indication is however given regarding the edition used as a basis of the trans- 
lation. The book contains the fundamental definitions in the most careful form, 
a great number of special cases and very instructive numerical as well as graphical 
illustrations. Formula 2. on p. 78 is obviously wrong although correct in the 1910 
edition, p. 61. @. Szegö (St. Louis, Mo.). 

Jain, $. P.: Taylor’s series and Borel’s polygon of summability. Proc. Acad. Sci., 
Allahabad 1, 1—6 (1936). 

In his integral method of summability Borel takes the positive real axis as path 
of integration; the present author shows that this path may be replaced by.any other 
ray from z— 0, with the result that the function represented by the Taylor series 
or Borel integral can be shown to be analytic in a region which in general is greater 
than the Borel polygon of summability. C©. R. Adams (Providence). 

Zygmund, A.: Sur le caraetere de divergence des series orthogonales. (2. congr. des 
math. roum., Turnu-Severin, 5.—9.: V. 1932.) Mathematica, Cluj 9, 86—88 (1935). 

Soit {p„(x)} un systeme de fonctions orthogonales et normales. Si la serie Ya), 
converge et la serie I/@„9„(x) est sommable (C, 1), les sommes partielles de la seconde 
serie convergent pour presque tout z, si l’on neglige un ensemble E(x) d’idices m, , ma,..- 


de mesure logarithmique finie. (Un ensemble des nombres naturels m,, mg, ... est 


de me&sure logarithmique finie, si la serie DD; converge.) A. Kolmogoroff(Moskau). 


Hill, J. D.: A theorem in the theory of summability. Bull. Amer. Math. Soc. 42, | 


225-228 (1936). 


K. Knopp [Math. Z. 31, 97—127 (1929)] hat eine allgemeine Integralform für 


lineare Limitierungsverfahren angegeben, welche alle Verfahren, die bis heute Be- 
deutung erlangt haben, als Spezialfälle umfaßt. Er hat hinreichende Bedingungen 
für die Regularität eines Verfahrens dieser Art aufgestellt, ohne jedoch die Frage nach 


ihrer Notwendigkeit vollständig zu erledigen. — Verf. belegt in der vorliegenden Note 


zunächst durch ein Beispiel, daß die Knoppschen Bedingungen keine notwendigen sind, 
wenn alle auftretenden Funktionen als beschränkt und meßbar vorausgesetzt und die 
Integrale im Lebesgueschen Sinne aufgefaßt werden. — Er betrachtet sodann eine 
Modifikation der Knoppschen Verfahren und gewinnt für dieselbe notwendige und hin- 


reichende Regularitätsbedingungen. Das Resultat lautet: Es sei % die Klasse aller in 
einemIntervall 7 =(0,£) mit &< oo definierten komplexen Funktionen /(z)=f,(2)+ifz(2), 


für die a) /(@), f.(&) in jedem Intervall (0, X) mit X aus (0, &) meßbar sind, b) |/(«)| 
in (0, &), abgesehen von einer Nullmenge, beschränkt ist, c) f(x) > einen Grenzwert L, 
strebt für ©—£ längs I. Ferner sei K(z, y) =K,(x, y) + iK;(z, y) eine beliebige 
komplexe Funktion, die für x aus / und y aus J=<0,n) mit n< oo definiert sei. 
Sagt man dann, K(x, y) definiere ein reguläres K-Verfahren bezüglich der Klasse 8, 
wenn für jedes f(x) aus ® das Integral 


& 
U,(y) = [ Kia, y) fa) de 
X 0) > 
ZUBNIR ie had Ka y)hla)lde+ slim [IKı(®, y) Il) + Kyle, y) I (o)]de 
0 


in) existiert und U,(y) > L; strebt für y— n längs J, so ist notwendig und hinreichend 
für die Regularität eines X-Verfahrens bezüglich ® das Bestehen der Bedingungen: 


& 
a) IE:SE2 y) dx existiert in J und strebt >1 für y> n längs J, b) [K«, y) dx —0 für 
ö | ; H 
y = n längs J für jede meßbare Teilmenge H von I, die £ nicht als Häufungspunkt hat, 
€) f |X(z, y)| dx existiert in .J und ist kleiner als eine feste Schranke M, sobald y einem 
ö 


hinreichend kleinen Teilintervall (Y,n) von J angehört. F. Lösch (Stuttgart). 
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Gupta, K. L.: On the eonvergenee and the summability of the eonjugate series of 
‘he derived Fourier Babe. Proc. Acad. Sci., Allahabad 1, 7—17 (1936). 


Es sei f(x) on + Die. cosnz + b„ sinn), 
1 


| ed) = Mer) +Fa@-Y)— 21). 
Es wird unter anderem der Satz (Satz 2) bewiesen: Existiert lim = ar N dt —=.g(z) 
| ni 


| i R 3 i z “ 
und ist p(t) = 0O(t), so ist die Reihe I’n(a, cosnz + b„ sinnz) summierbar (C, k) 
T 


ür jedes k>1 zum Werte g(x) an der Stelle x. Der entsprechende Satz mit der 
»ngeren Bedingung (ft) = o(t) wurde von K.J.Sayers bewiesen. — Der Beweis 
won Satz 1 ist nicht überzeugend, da partielle Integration unter unzureichenden Voraus- 
setzungen benützt wird. Otto Szasz (Cambridge, Mass.). 

Cooke, Richard 6.: On the summability of Sehlömileh series. Proc. London Math. 
c., II. s. 41, 176—190 (1936). 

Let f(x) be a function integrable Z over the interval (—r, x), and v a real number 
with |v]<#. The purpose of the paper [which is a continuation of another one, 
published in the Proc. London Math. Soc. 28, 207—241 (1928)] is to give some results 
bout the (C,1) summability of the Schlömilch series 


m en 
| A J,(mx) = b„H,(mx) (*) 
| Zara) tete) 
1 5 m=1 
| ARE io m Vol Astgerg N 
ENTE r ‚jo )sinmtdt, b„ Hardz fero cosmtd 


et) = (t sin 0) sin?’+10.cos"2?0d0. 


% is shown, in particular, En (a) The series (*) is summable at every point 2 + 0 
ftheinterval -—r < x < zz, if the Fourier series of fis summable (C, 1) at x. (b) I£ /(x) 
atisfies a Lipschitz condition of positive order in each of the intervals (0, e), (—&, 0) 
€ being an arbitrary positive number), then the series (*) is summable (C, 1), for x — 0, 
» the sum #[f(0 +0) + f(0 — 0)]. Moreover there is given a sufficient condition 
‘or the summability of (*) at the points = +. A. Zygmund (Wilno). 
Moore, Charles N.: Convergence faetors for double series summable by Nörlund 
weans. Proc. Nat. Acad. Sci. U. 8. A. 22, 167—170 (1936). 

Necessary and sufficient conditions for such convergence factors; extending to 
double series results recently obtained by the author for simple series (see this Zbl. 
#1, 345). CO. R. Adams (Providence). 

Hamilton, H. J.: On transformations of double series. Bull. Amer. Math. Soc. 42, 
275—283 (1936). 
Eine Dappelrsihe Inu heißt (1) beschränkt, (2) schließlich beschränkt, (3) kon- 


Awergent, (4) N Zn konvergent, (5) regulär konvergent, (6) schließlich regulär 
«onvergent, (7) wrznke und schließlich regulär konvergent, wenn die Folge ihrer 


| Teilsummen Sl = In, (k,l=1,2,...) die betreffende Eigenschaft aufweist (vgl. 
Ähies. Zb1. 13,303). Wird &iueDoppelreihe 23 2x, mittels einer Matrix ||b,;||(%,I=1,2,...) 
'n eine neue Doppelreihe (II) bay une so kann man allgemein fragen, 


=ı 
unter welchen Voraussetzungen über die Matrix ||dz.|| bestimmte Eigenschaften der 
ursprünglichen Reihe (I) wieder bestimmte Eigenschaften der transformierten Reihe (II) 


| 
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als auch von hinreichenden Bedingungen für die Matrix ||d,, ||, daß aus der Zugehörigkeit ; 
der Reihe (I) zu einer bestimmten der Klassen (1)—(7) die Zugehörigkeit der trans- 
formierten Reihe (II) wieder zu einer bestimmten dieser Klassen folgt. — Vgl. auch die, 
verwandte Fragen behandelnde, Note des Verf. dies. Zbl. 18, 303. F. Lösch, 


Dirichletsche Reihen, fastperiodische Funktionen: 
Hecke, E.: Über die Bestimmung Dirichletscher Reihen dureh ihre Funktional- 
gleiehung. Math. Ann. 112, 664—699 (1936). 
Eine Funktion @(s) habe die „Signatur {A, k, y}“, wenn sie folgende Bedingungen 
erfüllt: 1. @(s) ist „vom Typus k“, d.h. («— k)o(s), k > 0, ist eine ganze Funktion 
von endliehem Geschlecht.'2. Mt Re & (&) °T(s) pe), A> 0, gilt R(s)=yR(k—s);. 


aus1.und 2.folgt y=-+1. 3. 9(s) ist in eine irgendwo konvergente spezielle Dirichlet- | 


nach sich ziehen. Verf. gibt in der vorliegenden Note Gruppen sowohl von notwendigen 


reihe San entwickelbar. — Es soll die Anzahl linear unabhängiger 9 (s) zu gegebener 
n=1 27 


Signatur bestimmt werden. — Durch Übergang zu F (x) = Da, e %"” und Anwendung 
=1 


n= 
des Mellinschen und des Gammaintegrals zeigt sich, daß das Problem gleichwertig ist 
mit der Bestimmung der Anzahl linear unabhängiger Funktionen /(r), die sich gegen- 


über der Gruppe ®(A), die erzeugt wird von "=tr+A und ’= Se verhalten 


wie Modulformen (Stufe A, Dimension —k, Multiplikator y) gegenüber Modulsubsti- 
tutionen. Hier sind nun 3 Fälle zu unterscheiden: A. Für A > 2 gibt es unendlich viele 
linear unabhängige Lösungen des Problems, die man aus der Funktion A(r) erhält, 


die den Bereich en <R(r)<0, |T| > 1 auf das Innere der oberen Halbebene abbildet 


und nach dem Spiegelungsprinzip eindeutig in die ganze z-Ebene fortsetzbar ist. — 
B. FürA=2, y=]1 ist die Anzahl der Lösungen so groß wie die Zahl der Modul- 
funktionen zur Hauptkongruenzygruppe J’(2), deren Pole höchstens in den Nullstellen 
y + 
von 9**(r) liegen, Ar) =I)e”''”. Daher gibt es 4 + 1 linear unabhängige p(s) 
NnN=—oo 
mit der Signatur {2, k, 1}. Insbesondere folgt hier, daß {(2s) durch die Signatur {2, 4, 1} 
und die Zetafunktion von K He) durch {2,1,1} bis auf einen konstanten Faktor 
k—2 


eindeutig bestimmt ist. Für y = —1 ergibt sich die Lösungszahl zu | +1, wenn 


k>2, sonst 0. — C. Für 0<A<2 gibt es nur dann Lösungen, wenn die Signatur 
von der Gestalt 2 cs, [MR 2 ist mit >3 und =, +1-9, K=1,2,9 
Die Anzahl linear unabhängiger &(s) ist dann ebenfalls endlich: Insbesondere ist die 
Zetafunktion von K (Y-3) durch {y3, 1; 1} eindeutig bestimmt. — Um auch noch 
für den Fall A> 2, der u.a. die Zetareihen der übrigen imaginär-quadratischen Körper 


umfaßt, Endlichkeitsaussagen zu gewinnen, erweitert Verf. den Ansatz folgender- 
maßen: Es werden N Funktionen @,(s) vom Typus k gesucht, für die mit einer qua- 


. . ni N 
dratischen Matrix (c,)) und R,(s) = (7) "I 95) gilt Ry(k— s) = De„R,(). 
© v1 
Überdies sollen in den Dirichletreihen Y(s) = > z nur Glieder mit n = b, (mod g) 


n=1 

mit einem gewissen g vorkommen. Verf. behandelt nur den Fall A —=gq. Das Problem 
führt hier auf die Aufgabe, Funktionensysteme f;(r) zu finden, die eine Darstellung 
der unendlichen inhomogenen Modulgruppe vermitteln. Ist dann die darstellende Sub- 
stitutionsgruppe endlich, so gibt es endlich viele Lösungssysteme. Hier erscheinen 
nun die Zetareihen aus den imaginär-quadratischen Körpern, die sich schließlich in 


| 
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der Menge aller Lösungen des zugehörigen Systems von Funktionalgleichungen ein- 
deutig bestimmen lassen als charakteristische Wurzeln gewisser Matrizen, wie sie Verf. 
behandelt hat in seiner Arbeit „Die Primzahlen in der Theorie der elliptischen Modul- 
-unktionen“ [Math.-fys. Medd., Danske Vid. Selsk. 138, Nr 10, 1—16 (1935); dies. 
Zbl. 12, 200]. H. Spies (Hamburg). 
Maak, Wilhelm: Abstrakte fastperiodische Funktionen. Abh. math. Semin. Ham- 
burg. Univ. 11, 367—380 (1936). 
Verf. behandelt mit Hilfe seiner Definition der fastperiodischen (f.p.) Funktionen 
auf einer Gruppe @ als Definitionsbereich (dies. Zbl. 13, 111) den Fall, daß der Werte- 
worrat einem topologisch vollständigen linearen Raume Z angehört (vgl. Bochner 
und v. Neumann, dies. Zbl. 11, 160; v. Neumann, dies. Zbl. 11, 164). Diese De- 
finition ist mit derjenigen von v. Neumann gleichwertig; sie stützt sich nicht wie 
ie letztere auf topologische Eigenschaften der Menge der f.p. F., sondern auf gewisse 
Stetigkeitseigenschaften der f.p.F. Als Teilung T(F; S) bezüglich einer Funktion F(x) 
über @ und bezüglich SC L wird bezeichnet eine Zerlegung von @ in endlich viele, 
aarweise fremde Teile A,, so daß F(2)— F(y)C 8 für alle x, yc A,; und als f.p. 
ird jede Funktion F(x) bezeichnet, für welche zu jeder Umgebung U der Null in L 
eine T(F;U) existiert, die bei jeder (Rechts- und Links-) Translation der @ wieder 
in eine T(F; U) übergeht. Auf Grund dieser Definition folgen in einfacher Weise die 
sıindeutige Existenz des Mittelwertes von F sowie seine wichtigsten Eigenschaften. 
ei Heranziehung der bis dahin noch nicht benutzten Annahme, daß Z „topologisch‘“ 
sei, ergibt sich ferner der Approximationssatz für f.p. F. Zuletzt wird gezeigt, daß 
3as vom Verf. bis dahin benutzte erste Hausdorffsche Abzählbarkeitsaxiom ohne 
Änderung der Ergebnisse ersetzt werden kann durch das folgende: Zu jeder total 
beschränkten Menge SCL gibt es eine Folge von Umgebungen U, (der Null) mit 
„> U,„;, derart, daß zu jeder Umgebung U (der Null) eine U, existiert mit 
UnnSscUnsS. Damit ist zugleich eine leichte Verallgemeinerung des Begriffes 
3es topologisch-vollständigen Raumes Z verbunden. Haupt (Erlangen). 


Kampen, E. R. van: Almost periodie funetions and compaet groups. Ann. of Math., 
I.s. 37, 78—91 (1936). 

If f(x) is an almost periodic function on a group @, and H is the maximal in- 
/ariant subgroup of @ such that f(x) is constant on any co-set of H; then G@/H, and f(x) 
n G/H, can be so extended that f(x) will become a uniformly continuous almost 
oeriodie function on a compact group F. The process of extension is unique; if @ 
s bicompact, then F = @/H. — Using this device the author gives very simple proofs 
"or various theorems on groups and almost periodic functions, most of which have 
oeen known before. For instance: Any continuous function on a bicompact group @ 
is constant on all co-sets of a closed invariant subgroup H of G, such that @/H is separ- 
bble; if the expansion matrices of an almost periodic function are positive hermitian, 
hen its expansion is absolutely and uniformly convergent; if a compact group is 
finite dimensional and locally connected it is a Lie group; if all terms occurring in 
ithe expansion of an almost periodie function f(x) belong to one of a collection of in- 


idependent moduls M,, M,,... and the terms in M;, form the expansion of the func- 
tion f(x), then the series D’,f(x) converges absolutely and uniformly, with f(x) 
as sum. Bochner (Princeton). 


Cameron, Robert H.: Linear differential equations with almost periodie coeffieients. 
Ann. of Math., II.s. 37, 29—42 (1936). 
IE -—0o <xz<oo and y(x) = (yı(8), ..-, Yn(%)), then the symbol R(y(z)) will 
\denote the closure of the set of values of the vector y(z) a8 & takes onall real values. — 
If all a,,(x) are almost periodic then, by a theorem of the reviewer (this Zbl. 7, 347), 
al i f 
al Bolnbions FU kt tee Mehen (N 
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are almost periodie, provided: I. Re) +... + a,n(E)]AE is bounded, II. all 


ö 

the solutions of (*) are bounded, and III. there exists a a set of linearly independent { 
solutions yD(x),..., y®(x) having the property that if y(x) is any solution of (*), | 
then it is not ne that Rly(z)])C R[y’(x)], unless y(x) = y’(x). — Condition IIL 
is not necessary and, in fact, rather restrictive, the author shows that it can be re- 
placed by other ones, which are both necessary and sufficient, for instance by: IV. ıt 
is not true that R[y(x)] = R[y”(x)], unless y(x) = y"’(x) or y(x) is almost periodie, 
or by: V. there are no solutions of (*) satisfying the relation R[y(x)] = Rley(z)l 
for some c+1, |e| =1, except almost periodie ones. — Furthermore the author 
finds conditions = the almost periodieity of one (and not necessarily every) solution 
of (*), and other conditions in which the interval -—ooCxcCoo is replaced by 
0c x2c oo; and he also studies inhomogenous linear differential equations. Bochner. 


Differentialgleichungen, Potentialtheorie: 

Hukuhara, Masuo: Sur les points singuliers des @quations differentielles ordinaires 
du premier ordre. II. Proc. Imp. Acad. Jap. 11, 345—347 (1936). 

(V. ce Zbl. 18, 12, aussi pour les notations.) Le cas considere dans l’article | 
present: f(x, y) est continue pour O<x<6, |y|< A et verifie une condition de 
Lipschitz par rapport & y; dans le developpement asymptotique on a: a) = 
ad =A=u+tiv-&0, # & un entier positif. Alors il existe une seule solution y, 
developpable asymptotiquement en serie ywa, 2 +q,2%°+ - -- (*). On obtient des deve- 
loppements asymptotiques de la forme yw 9,(2) + 9,(2) #0 +:-: +@„(2) ar#Or +». 
(C est une constante arbitraire) pour #4 >0, pourvu que f(2,9,(2) + 2) — (2, 9,(2)) | 
soit developpable asymptotiquement en une serie de puissances de z. Pour u>0' 
la seule solution avec lim |y(z)|< 4’ (A’ est un nombre positif suffisamment petit) ' 
est representee par (*).” W. Stepanoff (Moskau). 

Hukuhara, Masue: Sur Punieit® de la solution d’un systeme d’&quations differen- ' 
tielles ordinaires. Proc. Imp. Acad. Jap. 11, 348—350 (1936). 


S ’ x d i . 
La solution Y,; = y;(x) d’un systeme E (DU 5 0 EI Zr ro 
la seule passant par l’origine, dans le domaine O=<z2=a, |y— &,x2|<hr, 
%=}i(0,...,0), sil existe un systeme de fonctions ®;(x, y,2), continues pour 


0<eı=za |y—wal<he, |y +43 — %;2|<hr, ne s’annulant simultanement 
qu’a l’origine et telles anr on a: 


Se + Den + Day +9 nal 
k=1 


L’aut. deduit de ce en encore le critere suivant d’unicite: si les &; sont positifs 


et sil existe une fonction Ft) telle que |f;(x,y+2)— f(x, Y)| <= D{r(y-+|z,)) — F(y)}, 
k=0 


il n’existe qu’une solution s’annulant pour &— +0. — Generalisations des resultats 
de H.Okamura (ce Zbl. 11, 209). W. Stepanoff (Moskau). 

Butlewski, Z.: Sur les integrales d’une &quation differentielle du second ordre. 
Mathematica, Oluj 12, 36—48 (1936). 

L’auteur &tend certains resultats de Biernacki (ce Zbl. 6, 200) et de Milloux 
(ibid. 9, 164) aux equations de la forme = (O(t) #) + Alt) x = 0, A, 9 &tant continues, 
derivables et positives et l’&quation ayant ses solutions oscillantes; p. ex. si pour t> I 

/ 1 4 
on a A'>0,0>m>0, -z<k=7z: qzsK<®, alors lim YA YO | V=n>0, 
lim 4-30|(t)|= 9, > 0, sauf pour une solution au plus. Des resultats analogues 


Mur P’equation  +Bi)! +Al)z=0. W. Stepanoff (Moskau). 
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| Adamoff, N.: Sur Poseillation des integrales de l’&quation du deuxiöme ordre aux 
eoefficients periodiques et sur quelques conditions de la stabilit6. Rec. math. Moscou 42, 
>91—667 (1935). 

Die Arbeit zerfällt in zwei Teile; im ersten werden einige Theoreme über die 
Schwankungen der Integrale der Gl. «+ p(x) u=0 (*) bewiesen [? (x) periodisch 
d stetig vorausgesetzt; Periode — ]. Speziell wird das folgende Theorem bewiesen: 
ind nicht alle Integrale der Gl. (*) periodisch, so sind nicht mehr als zwei solche 
Integrale vorhanden, daß der Abstand zwischen irgend zwei Nullstellen des Integrals 
leich ist. — Der zweite Teil der Arbeit enthält eine umständliche Ableitung und 
inige Bemerkungen über die Grenzen der Anwendbarkeit der Stabilitätsbedingungen, 
ilie schon früher vom Verf. aufgestellt wurden (vgl. dies. Zbl. 12, 68). 
| A. Andronoff, A. Witt (Moskau). 
'  Wiman, A.: Über eine Stabilitätsfrage in der Theorie der linearen Differential- 
leiehungen. Acta math. 66, 123—145 (1936). 
' Au commencement du memoire l’aut. revient & ses resultats anterieurs [Ark. 
Mat. Astron. Fys. 12 (1917)] concernant les solutions de l’equation &’ + Bl(t)z=0, 

>0. Siona 

De) im PUR) et 
| ee JO) Yo) 
‘t une relation analogue pour ®’(t), les solutions sont oscillantes, 
max |z()|=[D(l)}+”*, max [2° ) | = [PB e)]=+ Pr, ‚im eo — „Jim Bo: 


—1, 


Dans le cas ot log®(t) reste borne, l’aut. obtient des conditions suffisantes, pour la 

blupart connues, pour la stabilit& des solutions: ®(t) monotone; log ®(t) & variation 

ornee (Ascoli, ce Zbl. 12, 405). La derniere partie contient l’&tude des conditions 

3 stabilite pour une equations de Mathieu (cf. Strutt, ce Zbl. 5, 160). Stepanoff. 
Pösehl, Theodor: Über Greensche Funktionen von linearen Differentialgleicehungen 

aöherer Ordnung. Mh. Math. Phys. 44, 41—50 (1936). 

Für die selbstadjungierte Differentialgleichung vierter Ordnung 


By rgy—0 
it je zwei homogenen Randbedingungen in x, und x, wir die Greensche Funktion 
ugegeben. Dabei werden vier linear unabhängige Lösungen u,, %g, d,, %, als bekannt 
vorausgesetzt, von denen %,, Win x, und v,, din x, den gestellten Randbedingungen 
senügen. Hinweis auf die Vereinfachung, die eintritt, wenn der Differentialoperator 
wierter Ordnung das Produkt zweier Differentialoperatoren zweiter Ordnung ist. 
Rellich (Marburg, Lahn). 

Leimanis, Eugöne: Sur les solutions d’un systeme differentiel au voisinage d’une 
multiplieite singuliere. C. R. Acad. Sci., Paris 202, 1738—1741 (1936). 

Ankündigung eines Satzes über die Integrale in der Umgebung der singulären 
Stelle für das Differentialgleichungssystem 


U, = O1, 4 Ray + Br) 
Br 0, 0,1 4 1, 4 ET 
u—=hy +: we]... D) 
Yo»_1ı = Ber-ı Ya»-ı + Po» yo» + tg s) 
Y» = — Bo» ya»-ı + Brr-ıYya» + Yrcca 
K=hypt:-- = 1,...,n) 
=... Wer 


wo die & und A positive, die ß und u negative Konstante sind und die nicht aufgeschriebe- 

aen Glieder ganze Funktionen mindestens zweiten Grades von %, z, %, %, 2 in den ersten 

?r-++p+2s-+n und mindestens ersten Grades in den letzten q Gleichungen sind. 

Das Ergebnis wird angewendet auf das Dreikörperproblem. Kamke (Tübingen). 
I* 
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Belardinelli, &.: Su aleune relazioni funzionali. Giorn. Ist. Ital. Attuari 7, 168 
bis 181 (1936). 4 & SE 
Genügen die Funktionen f(x) = Da, 2”, @(x) = Db,x” den Differentialgleichun- 
v 0) 


gen 3A, fr—=0, > B, po» —=0 (A, und B, Polynome), dann läßt sich die Funk- 
0 x 0 


AN 1 
tion g(2)=Da,b, 2” durch das Integral von Fantappie® g(x) = il ; ı(E)r@ dt 
0 
@) 


ausdrücken; ihre hauptsächlichsten Eigenschaften hat Belardinelli in einer früheren 


Arbeit (dies. Zbl. 10, 403) untersucht. Wählt man f(x) =F(&,1,y, x), dann wird der | 


entsprechende Operator mit H% bezeichnet, also g(x)=H}(g, x). Die Hermiteschen 


e e 
Polynome sind dann durch le 2, —ıa2, | 2% _. 
erklärt. B. wählt als Ausgangsdifferentialgleichungen Jacobische Differentialgleichun- 
gen mit den gemeinsamen singulären Stellen der Bestimmtheit 0 und oo, während 
die dritten Stellen verschieden sind, und ermittelt die entsprechende Differential- 
gleichung für g(x). Die Anwendung auf die Hermiteschen Polynome liegt dann nahe. 
Bemerkenswert sind einige Formeln über die auftretenden Differentialoperatoren. 
F. Knoll (Wien). 
MaeDuffee, €. C.: A recursion formula for the polynomial solutions of a partial 
differential equation. Bull. Amer. Math. Soc. 42, 244—247 (1936). 
Es werden homogene Formen f(x, y) gesucht, welche die Differentialgleichung 
Of=0 erfüllen, wo 
De a a 
wo 1907109 only noy* 
gesetzt ist. Man bilde die Matrix 


Oxanl 0 ud 
aa dry DL 0 
| . EIER EN 
a, An-1 m-2 +» 4 


Die erste Reihe der Matrix (4x2 + Iy)* werde mit 
= (Pi, P%s ++» Pr) 
bezeichnet. Sie genügt der Rekursionsformel 
%r = %lAr-+Iy). 
Die Lösungen vom Grade %k der Differentialgleichung Of = 0 heißen nun 
PP Hp... +onp®. van der Waerden. 


Bureau, Florent: Sur Pintegration des &quations lineaires aux derivees partielles. 
Buli. Acad. Roy. Belg., V.s. 22, 156—174 (1936). 


D’abord l’aut. demontre que, dans le cas oü le nombre p des varaibles est impair 
et inferieur & l’ordre n de l’&quation totalement elliptique 


ö ö 
dee 0 ak = 0, 

une solution e&l&mentaire (ou fondamentale) est donnede par la relation 

. R 1 (Jusı +--- + 0,2, 77? 
(2in)P=1(m — p)! F(x) = f = do 

u Es Mar... ; 

ou lintegrale est etendue & la variete of ie %,—=1, dont do est l’el&ment 
euclidien (aut. a deja annonce ce resultat, ainsi que le r&sultat relatif A p pair et <n; 
voir ce Zbl. 13, 164). En utilisant une generalisation de la formule de reciprocite, 
bien connue dans le cas n—=2, l’aut. trouve une expression de u dans un domaine 
borne, sur la frontiere duquel u et ses derivees jusqu’& l’ordre n — 1 sont supposes 

connus. Georges Giraud (Bonny-sur-Loire). 
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‚.... Vasileseo, Florin: Sur le probleme de Dirichlet generalis6 et ses rapports avee le 
‚ balayage. C. R. Acad. Sci., Paris 202, 17431745 (1936). ' 
| Aus dem Eindeutigkeitssatz des Verf. für harmonische Funktionen ergibt sich die 
Identität gewisser von Frostman (dies. Zbl. 13, 63) konstruierter Potentiale mit 
" Funktionen, die sich bei der Wienerschen Lösung des allg. Dirichletschen Problems 
\ ergeben. W. Feller (Stockholm). 
| Brelot, M.: Sur Pallure des integrales bornees de: Au=c(M)ule(M) > o], au 
voisinage d’un point singulier de c(M). Bull. Sci. math., II. s. 60, 112-128 (1936). 
\  „ Complement & des publications anterieures (voir ce Zbl. 2, 259 et 9, 19). On 
 suppose seulement que la fonction positive ou nulle ce est continue au voisinage de O, 
ı mais non necessairement en O; le laplacien A est pris dans le sens generalise dü & 
8. Zaremba; les solutions u &tudiees sont celles qui sont bornees et >0 au voisinage 
(deO. L’aut. donne une condition.necessaire et suffisante pour que, parmi ces solutions, 
jil yen ait une qui ne tende pas vers zero quand M tend vers O (dans ce cas, aucune 
| solution positive ne tend vers zero quand M tend vers O); cette condition, qui ne 
j peut &tre reproduite ici, se simplifie dans le cas oü c ne depend que de la distance OM 
((le resultat est & rapprocher d’une publication du soussigne; voir ce Zbl. 12, 406). 
| D’apres un autre resultat de l’aut., il existe un certain ensemble sur lequel toute solution 
| bornee tend vers sa valeur moyenne en O lorsque M tend vers O. Enfin l’aut. donne 
| une condition necessaire et suffisante pour que toutes ces solutions bornees soient 
(‘ eontinues en O, et il Etudie les cas oü leur plus petite limite en O est toujours nulle 
ou toujours positive. Georges Giraud (Bonny-sur-Loire). 
Sharma, J. L.: On Lame’s equation. Philos. Mag., VII. s. 21, 991—994 (1936). 
Verf. geht aus von der Lame&schen Potentialgleichung (vgl. Erg. d. Math. 1, H. 3) 
\ und beweist, daß zwei Lösungen dieser Differentialgleichung mit ganzzahliger Ordnungs- 
; zahl, aber zu Parameterwerten gehörend, welche nicht mit Eigenwerten zusammen- 
‘fallen, doch zueinander orthogonal sind, wenn sie den gleichen Parameterwert, aber 
'‘ verschiedene Ordnungszahl haben. Hierzu betrachtet er das Orthogonalintegral in 
ı der komplexen Ebene der unabhängigen Variablen, woraus die zu beweisende Eigen- 
: schaft folgt. Nachdem die Orthogonalitätseigenschaft feststeht, entwickelt Verf. einige 
‘ Funktionen nach den oben definierten Lösungen der Lameschen Potentialgleichung, 
“und zwar die Potenz, die n-te Potenz der Weierstraßschen Funktion, und betrachtet 
ı schließlich den Fall, daß die zu entwickelnde Funktion Singularitäten aufweist. 
M.J.O. Strutt (Eindhoven). 
Ghermaneseo, M.: Sur les integrales de P’&quation n-mötaharmonique ä coeffieients 
imaginaires. (2. congr. des math. roum., Turnu-Severin, 5.—9. V. 1932.) Mathematica, 
“Cluj 9, 218-222 (1935). 
Einfache Bemerkungen über die Gleichung des Titels. @. Oimmino (Napoli). 
Privaloff, I.: Sur la theorie generale des fonetions harmoniques et subharmoniques. 
Rec. math. Moscou, N.s. 1, 103—120 u. franz. Zusammenfassung 120—122 (1936) 
[Russisch]. | 
As in his previous papers [Rec. math. Soc. math. Moscou 41, 527—550 (1934); 
this Zbl. 11, 314, also C.R. Acad. Sei. URSS1, 201—203 (1935); this Zbl. 11, 62] the 
‚ author establishes a series of theorems on subharmonic functions, which are the gene- 
 zalizations of some known results concerning harmonie and analytic functions. The 
following generalization of Liouville’s theorem is given: If u(z) is a subharmonic 
 eontinuous function in p-dimensional space, such that (I) u(x) is har- 
 monic outside of a sufficiently large sphere; (II) u(x) assumes its minimum 
at no point of the space unless it is a constant; and (III) the mean 


values of ua) over the surfaces of the spheres with common center 
at the origin are bounded; then u(z) reduces to a constant [In the case 
of the plane p = 2, the. assumptions (I) and (II) are clearly superfluous.] — A series 


| 
| 
| 
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of results corresponds to the well-known “three circles” and “three planes” theorems. 
E.g. If u(2,, %,..-,2)), P>2, is a subharmonic function upper bounded 
in the open strip& <x,<ß, then the upper bound of won the hyperplane 
2, —£&,isa convex function of &,in theinterval (a, ß). If u(@,, %,..-, %p); 
p>=2, is a subharmonic function upper bounded in the open region 
R<a+...+a22_,<R, then the upper bound of ufor +: -+9%-1=0% 
where RR<o<R,, is a convex function of oe (fp=2), of loge (if p=3) 
and of 1/o?-3 (if p>4). — Among other theorems the following may be mentioned: 
If logu and logv are subharmonic function, so also is log(u + v). Saks. 

Malchair, Henri: Sur les fonetions sousharmoniques. M&m. Soc. Roy. Sci. Liege, 
III. s. 20, fasc. 2, 1—15 (195). 

Montel [J. de Math., IX.s. 7, 29—60 (1928)] proved a number of theorems 
concerned with continuous subharmonic functions. The author proposes to extend 
some of these theorems to general subharmonic functions, as defined by F. Riesz 
[Acta math. 48, 329—343 (1926)]. The following results are typical. (1) A function a 
f(&1, - . -, %,), upper semi-continuous in a region D and convex with respect to each 
of the variables, is subharmonic. (2) The greatest limit, at a variable point (%,,- . -, %,), 
of the values of subharmonic functions belonging to a normal family in a region D, 
is subharmonic. The proofs throughout the paper follow immediately from the de- 
finitions. Tibor Radö (Columbus). 

Malchair, Henri: Sur les fonetions sousharmoniques. ©. R. Soc. Sci. Varsovie 28, 
71—76 (1936). 

The following definitions are used. Let u(z, y) be subharmonic in a region D in 
the sense of F. Riesz, Acta math. 48, 329—343 (1926). Consider a region D’, com- 
pletely interior to D, and such that the Dirichlet problem is solvable for D’ for every 
continuous boundary function. Let g9,(z, y) be a decreasing sequence of continuous 
functions which converge to «(x, y) in D’, and let h„(z, y) be the harmonic function 
which coincides with 9,(%, y) on the boundary of D’. The sequence h„ converges 
in D’ to a harmonic function h(z, y) which is called the best harmonic majorant 
of u(z, y) in D’ [this h(z, y) is independent of the particular choice of the sequence 
Gn(%, Y)]. Another kind of harmonic majorant is the least harmonic majorant 
h*(z, y), which is determined, provided it exists at all, by the following properties. 
h*(z, y) is harmonic in D; h*=uin D; h*<.H for every harmonic function H such 
that v< Hin D, The author derives, by very elementary methods, various theorems 
concerned with these majorants. The following theorem is typical. Suppose that the 
functions u, are subharmonic in a region D, and that the sequence u, converges uni- 
formly in D to a (necessarily subharmonic) function «. If the least harmonic major- 
ants Ah}, of the functions u, exist in D, then the least harmonic majorant h* of u also 
exists, and h}, converges to h* uniformly in D. Tibor Radö (Columbus). 

Einaudi, R.: Sul problema di Cauchy per equazioni differenziali a eoeffieienti sin- 
golari. Atti Accad. naz. Lincei, Rend., VI. s. 22, 492—497 (1935). 

Für die hyperbolische Differentialgleichung 
ö?z a(2,y) 02 B(z,y) 02 %, 
d2dy z—y 6m = x —yo0y An en + @ ige, y) 
mit stetigen &,ß,y,9 (k=0) wird auf der Geraden z— y das Anfangswertproblem 
gestellt. Es werden eine Bedingung für k und obere Schranken von |«|,|ß|, |y| 
angegeben, die die Konvergenz der zugehörigen sukzessiven Approximationen und 
damit Existenz und Eindeutigkeit der Lösung sichern. Rellich (Marburg a.d.L.). 

Täcklind, Sven: Sur les elasses quasianalytiques des solutions des öquations aux 
derivees partielles du type parabolique. Nova Acta Soc. Sci. Upsal., IV.s. 10, Nr 3, 
1—57 (1936). 

Unter der Klasse C,, versteht Verf. die Gesamtheit derjenigen Lösungen der Wärme- 
leitungsgleichung 6?2/02? — 0z2/dy, welche für |x2|>1, 0<y< Y dem Betrage 
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‚nach kleiner sind als die Exponentialfunktion mit dem Exponenten k |x| h(| |), wobei 
‚keine Konstante und h(r) eine für r > 1 definierte Funktion ist. Die Klasse CO, heißt 
‚ quasianalytisch, wenn jede zu ihr gehörende Funktion in0<y< Y eindeutig durch 


die Werte, die sie für y= 0 annimmt, bestimmt ist. Ist dann A(r) die größte nicht- 
‚ abnehmende Minorante von h(r), so beweist Verf.: dann und nur dann ist 0, quasi- 


‚analytisch, wenn das von 1 bis oo erstreckte Integral über 1/A(r) divergiert. Verf. 
ı gibt zwei Beweise: der eine beruht auf einem bekannten Carlemannschen Satze aus der 
‚ Theorie der quasianalytischen Klassen von beliebig oft differenzierbaren Funktionen; 
‚der andere ist unabhängig von dieser Theorie. Die bei letzterem benutzte Methode 
‚ gestattet Verf. auch, das zweite von ihm behandelte Problem zu lösen, nämlich eine 
ı Bedingung für eine Funktion f(x) anzugeben, damit eine Funktion der Klasse CO, 
existiert, die für y = 0 mit f(x) übereinstimmt. Dies gelingt mit Hilfe einer Art von 
| Verallgemeinerung des Poissonschen Integrals. Verf. dehnt seine Betrachtungen auf 
‚ die Gleichung der Wärmeleitung in einem beliebigdimensionalen Medium und schließlich 
‚ auch auf Gleichungen der Form &?"/d 2?” + (1m dz/döy=0 aus. E. Rothe. 


_ Varsavski, 6.: The heat flow in the solid body in which the heat eonduetivity depends 
on the temperature. Z. eksper. teoret. Fis. 6, 282—286 (1936) [Russisch]. 
| Das Problem der Wärmeverteilung bei dem von der Temperatur T abhängigen 
 Wärmeleitungskoeffizienten A(T) führt zur Integration der Differentialgleichung 
AAT+(04/dx)-(OT/dx) + (OA/dy)-(OT/dy)=0. Daraus folgt, daß 


ATIKOT/O z)* + (T/Ay)2] = —dinA/dT 


7 
‚ist, d.h. daß B(T)=[A(T)dT die Gleichung A® =0 befriedigt. — Auf Grund 
0 


' dieser Tatsache folgt, daß die Linien der konstanten Temperatur durch konforme 
Abbildung in ebensolche Linien übergehen, und daß die Wärmeflüsse einander sich 
entsprechen. — Ausgehend hiervon erhält man eine einfache Methode zur effektiven 
Lösung der Aufgabe, die an einigen Beispielen (ein Streifen, ein Kreisring) illustriert 
wird. Stefan Bergmann (Tomsk). 


'Funktionentheorie: 
Broggi, Ugo: Su di un teorema eoncernente le serie di potenze. Ist, Lombardo, 
Rend., II. s. 68, 859—862 (1935). 3 
Die Potenzreihe Da, t"= f(t) sei konvergent in |t|< 1, und alle Singularitäten 
iM 


“auf dem Kreise |t| =1 seien Pole. In dieser Klasse von Funktionen gilt bekanntlich 
(vgl. die Arbeit von Vlad. Bernstein, referiert in dies. Zbl. 12, 261) der Satz: Ist & 


An 


einziger Pol von höchster Ordnung, so existiert lim und ist =&; umgekehrt, 
n>& An+1 
A, 


—= & existiert, so ist & einziger Pol von höchster Ordnung auf |t| =1. 


wenn lım 
n>& In+1 


In dieser Note wird der allgemeine Fall von Polen p-ter Ordnung auf den Falp=1 
reduziert, jedoch in diesem Fall der zweite Teil des Satzes nur unter der Annahme 
‚eines einzigen Poles bewiesen. Otto Szdsz (Cambridge, Mass.). 


° Nabetani, Kenjir6: On multivaleney of certain power series. Töhoku Math. J. 41, 
402—405 (1936). 
Let f(z) 23 a„2” be regular for |2|<1 and r determined from the equation 
n=0 +7 ? 
ner [| — rete|-2r299=1+ TR 


Denoting by a an arbitrary constant f(z) — a has at most n rootsin |2| < r. @. Szegö. 


la, |? 


+ langt 
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Nabetani, Kenjirö: On Study’s theorem in the theory of conformal representation. 
Töhoku Math. J. 41, 406--410 (1936). 

The following theorem is due to Study. Let f(z) be analytic and schlicht in |2| <1. 
Suppose that the image of |z|< 1 is a convex region. Then the image of the interior 
of every concentrie eirele |?|=r<1 is also convex. This theorem was shown by 
T.Radö [Math. Ann. 102, 428—429 (1929)] to be an immediate consequence of the 
lemma of Schwarz, and the author proposes to use the various extensions of the 
lemma of Schwarz to obtain in a similar fashion extensions of the theorem of Study. 
The following two theorems are typical of the results thus derived. /(z) denotes a 
function analytic and schlicht in |2|< 1. (1) Suppose that /(z) is real for real values 
of z, and that the image of the region |2|< 1, %2<0 is convex. Then the image 
of every region, whose boundary is composed of the segment (—1, 1) of the axis of 
reals and of a circular arc with end-points at z2= 1, is also convex. (2) Suppose 
the image D of |2| < 1 is starshaped with respect to one of its finite boundary points w, 
(that is, D contains every segment which joins w, to any interior point of D). Then 
there corresponds to w, a definite boundary point 2, of |2|<1, and the image of 
the interior of every cirele, tangent from the inside to |2|=1 at z2=z,, is also star- 
shaped with respect to w;. Tibor Radö (Columbus). 

Biernacki, M.: Sur la representation conforme des domaines lineairement accessibles. 
Prace mat.-fiz. 44, 293—314 (1936). 

Letw=f(z)=2+ 92? + --- be a normalized univalent representation, 2] ER 
and the region in the w plane have the following property. The set of all the points 
not belonging to this region is identical with the totality of the points lying on a family 
of closed half straight lines without common points (they may be however parallel 
or the end point of a line can lie on another). For this family of representations the 
locus of z/f(z), |a|=r, is determined. It is the set of the points 

(+3? 
1+12(s+1) 
The method is based on a formula of Julia (Ann. Ecole norm. 1922) for the “variation”” 


of a representation. Using an argument of Marx (8.-B. preuß. Akad. Wiss. 1929) 
the analogous problem for 2 /’(z)//(z) can be also solved. @. Szegö (St. Louis, Mo.). 


Le Beau, 6. $.: Integral funetions with real zeros. Proc. London Math. Soc., 
II. s. 41, 86—88 (1936). 
In the following 


(2) = Zana", B,(2) = ln 35 C,(z) = WR 7 
0 0) 


are entire (=integral) functions of which f(x) is given with real coefficients, finite 
genus, and only real zeros. B,(x) is suitably chosen and the other functions are de- 
termined by the recursion formulas 


where |s|zr, jt|=r. 


I(&) = (1— 9,2) B,(2) — m, 220, (x) (r=1,2,...) 
B,,,() = (1 — 92)0,(2), == —l, 
I, = 9%17— 4; mb — m — 19r- 


It is shown that the sequences (m,), (9gx,1), and (5%) converge to limits m, 9, and g’, 
such that the roots of (8 — g)(® — g’) = m are the reciprocals of the least positive 
and the least negative zeros of f(x). E. Hille (New Haven, Conn.). 

Le Beau, 6. S.: A property of a real bounded sequenee. Proc. London Math. Soc., 
II. s. 41, 77—85 (1936). 

The method mentioned in the preceding review for the calculation of bounds 
for the real zeros of an entire function can be extended so as to give the upper and 
lower bounds of any bounded real sequence. E. Hille (New Haven, Conn.). 


j 25 


| Sehoenberg, I. J.: On certain two-point expansions of integral functions of expo- 
| nential type. Bull. Amer. Math. Soc. 42, 284—288 (1936). 


| Une fonction entiere d’ordre un et de type fini /(z) telle que 


| fer (0) = em) =0 (n=0,1,2,..) 
se reduit necessairement & un polynome trigonometrique 


| f(@) m sinvnz. 


| v=1 
Pour le demontrer, il suffit d’observer que /(z) est une fonction impaire de periode 2. — 
|De mö&me les conditions fer (1) = fer+D(0) = 0 (n=0,1,2,...) 
‚entrainent FE 
| (@) DI 

0 W.@ontcharoff (Moscou). 


| Fan, W. K.: Sur les fonetions entieres quasi exceptionnelles. Bull. Sci. math., II. s. 
‚60, 102-111 (1936). 

| L’auteur appelle fonction entiere quasi exceptionnelle toute fonction entiere /(z) 
telle que la famille /(2”z) soit quasi normale dans le couronne O:4< |2|<2; si 
‚l’ordre total de cette famille est fini, f(z) est dite quasi exceptionnelle d’ordre total 
#fini. Il montre que la condition necessaire et suffisante pour que /(z) soit d’ordre total 
‚au plus egal a p est que les equations f(2"z2) =0 et f(2*z) = 1 n’aient que p racines 
#% au plus dans Ü des que n est assez grand. Pour ces fonctions le maximum M (r) de 
|If@)| pour |2|=r verifie l’inegalite logM(r) < A(logr)? des que r est assez grand 
((A fini); inversement, toute fonction verifiant cette condition et telle que le nombre 
‘de zeros de f(2*z) soit born& dans C est quasi excep. d’ordre total fini (comparer Gana- 
jpathy Iyer, ce Zbl. 13, 25). @. Valiron. (Paris). 

I} Ganapathy Iyer, V.: On integral funetions of order one and of finite type. J. Indian 
"Math. Soc., N. s. 2, 1—12 (1936). 

L’auteur generalise ce theoreme: Si f(z) est une fonction entiere d’ordre un et 
du type minimum et si /(n)=O(l), n=0,1,2,..., f(z) est une constante (Pölya, 
k Jber. Deutsch. Math.-Vereinig. 40; Tschakaloff, ibid. 43) (Note du ref.: voir aussi 
an enonce-plus general dans Valiron, Bull. Sci. math. 49, 206 et 213). Il con- 
sidere une fonetion entiere paire ®(z) telle que 


D(z) = [| (1 — 2), Anreels, a >d, 


\ im le@tin) Sb ende 
3 = Da) RR 


| p> 0 et donne notamment cette proposition: la suite de nombres reels [&,], im 8, ©, 
'% &tant donnee, une fonction f(z) d’ordre un et du type minimum est une constante 
si (+, A)=0(l), n=12,..;q=12,... La demonstration utılise une etude 
des proprietes de ®(z) faite & l’aide des th. connus sur les fonctions entieres et la 
representation de /(z) au moyen de la formule d’interpolation de Lagrange. Valron. 

Whittaker, J. M.: The order of the derivative of a meromorphie funetion. J. London 
Math. Soc. 11, 82—87 (1936). 

L’auteur montre que l’ordre de la derivee d’une fonction meromorphe est le m&me 
‚A que celui de la fonction; il prouve incidemment que: si F 2) est une fonction entiere 
‚k d’ordre o et G(z) une fonction d’ordre moindre que g, la fonetion F'(z) @(z)— F (z) @' (z) 
est d’ordre e. (Note du ref.: Ces deux propositions et celle relative au genre ont ete 
briövement donnees dans Acta math. 47, 129; une &tude plus precise de la relation 
entre les fonctions T de Nevanlinna relative & une fonction et a sa derivee se trouve 
dans G. Valiron, voir ce Zbl. 2, 271.) G. Valiron (Paris). 


> 
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Hössjer, Gustav: Über die Werte der Funktionszweige einer allgemeinen Klasse 
mehrdeutiger Funktionen. Fysiogr. Sällsk. Lund Förh. 5, 33—52 (1935). 

Der Verf. setzt seine Untersuchungen über das Maximumprinzip für mehrdeutige 
Funktionen fort (Verh. d. skand. Math. Kongr. 1934), indem er jetzt auf den Zusammen- 
hang mit seiner früheren Arbeit überein RiemannschesProblem eingeht (dies. Zbl. 5,170). 
In einem endlichen Bereich X (man denke an den Einheitskreis) wird die Klasse aller 
eindeutigen beschränkten Funktionen F(x) betrachtet, für welche die Randwerte (ge- 
nauer Häufungswerte) F(p) in den von Jordankurven 7(p) eingeschlossenen Gebieten 
liegen. T(p) ändert sich stetig mit p und soll gleichmäßig beschränkt sein. Folgende 
Sätze werden aufgestellt: 1. Die Klasse ist nicht leer. 2. Es sei X(a) die Menge aller 
Werte F(a). Durch Hinzunahme derjenigen mehrdeutigen Funktionen, für welche 
gemäß der früheren Arbeit des Verf. das Maximumprinzip noch gilt, wird X (a) nicht 
vergrößert. 3. Wenn b auf dem Rande von K(a) liegt, so gibt es in der erweiterten 
Klasse genau eine, und zwar eine eindeutige Funktion mit F(a) = b. 4. Es sei E die 
Menge der Stellen a, an welchen alle Zweige einer mehrdeutigen Funktion der betr. 


Klasse übereinstimmen. E ist eine funktionentheoretische Nullmenge in bezug auf 


die universelle Überlagerungsfläche ihres Komplementärgebiets. — Die Beweise sind 

ziemlich umständlich und eignen sich nicht zum Referieren. Ahlfors. 
Behnke, H., und E. Peschl: Zur Theorie der Funktionen mehrerer komplexer Ver- 

änderlichen. Starre Regularitätsbereiche. Mh. Math. Phys. 43, 493—502 (1936). 


Ein Bereich im vierdimensionalen Raum der beiden komplexen Variablen w2 
wird als starr bezeichnet, wenn er (außer der Identität) keine analytische Abbildung ‘ 
auf sich selbst zuläßt. Während es nun verhältnismäßig leicht ist, starre (einfach zu- | 


sammenhängende) Bereiche anzugeben, die nicht zugleich ‚Regularitätsbereiche‘“ 
sind (d.h. nicht mit ihrer Regularitätshülle zusammenfallen), so war es bisher noch 


nicht gelungen, die Existenz starrer Regularitätsbereiche nachzuweisen. Hier wird 


zum erstenmal ein Beispiel dieser Art gegeben, nämlich der Bereich |w| <1, |2|<1, 
[vw — w|? + 2 — 20? <2 (wobei O<2|z,|< |w,| < Y2 — 1), und auf weitere Bei- 
spiele kurz hingewiesen. Von den zwei Beweisen stützt sich der erste hauptsächlich 
auf den Carath&odoryschen Begriff der metrischen Ebene; bei beiden Beweisen bildet 
der Satz von Lindelöf über die Werte einer analytischen Funktion am Rand ihres 
Regularitätsbereiches das wichtigste Hilfsmittel. F. Hartogs (München). 


Bergmann, Stefan: Zur Theorie von pseudokonformen Abbildungen. Rec. math. 
Moscou, N. s. 1, 79—96 (1936). 


Durch die im vorgegebenen, ganz im Endlichen gelegenen Bereich ® des w, z- ° 
Raumes regulären und quadratintegrierbaren Funktionen wird die Kernfunktion Kg ! 


definiert, durch diese wiederum das Linienelement dsg. Zunächst zeigt Verf. durch 


Angabe eines Beispieles, daß nicht in Analogie zur klassischen Theorie (Schwarzsches | 


Lemma) allgemein gilt: Ist & in ® enthalten, so dsg (w, z) < dsg(w, 2). Sodann gibt 


Verf. Voraussetzungen an, unter denen es zu einem Bereiche ® eine nur von ® abhän- - 
gige Konstante C gibt, so daß in allen Teilbereichen von 8, die zugleich analytische _ 


Bilder von ® sind, gilt: dsg(w, 2) < Cdsg(w, 2). Behnke (Münster i. W.). 

K.neser, Hellmuth: Die Randwerte einer analytischen Funktion zweier Veränder- 
lichen. Mh. Math. Phys. 43, 364—380 (1936). 

Die Funktion f(w, 2) — w=u+iv,z= x -+iy — sei auf einer Seite des Hyper- 
flächenstückes % analytisch und habe bei beliebiger Annäherung an {% immer noch 
einen Grenzwert. Die so auf % definierte Funktion @(u,, %,, u), wo % die Flächen- 
parameter bedeuten mögen, ist dann stetig und f [ pdwdz vom Wege unabhängig, 
(p hat die Eigenschaft A.) Verf. beweist nun: „Zu einer zweimal stetig differenzier- 
baren im starken Sinne pseudokonvexen Hyperfläche % und einer Funktion @ auf R3 
mit der Eigenschaft A gibt es in einer einseitigen Umgebung (von der konkaven Seite) 
eine analytische Funktion f mit den Randwerten @”. Die Bedingung A ist also unter 
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| 
‚Hinzunahme einer Voraussetzung über die Pseudokonvexität hinreichend im Großen 


für die Existenz einer Funktion f. — Zum Schluß wird durch ein Gegenbeispiel ge- 
‚zeigt, daß ohne eine Voraussetzung über die Pseudokonvexität der obige Satz falsch 
wird. Behnke (Münster i. W.). 


'Wahrscheinlichkeitsrechnung, Statistik, Versicherungsmathematik: 


Leeat, Mauriee: Remarque sur la note intitul&e: „Les bases logiques de la theorie 
\ des probabilit&s“, de S. Avsitidysky. Bull. Acad. Roy. Belg., V. s. 22, 552 (1936). 

| Wie auch in dies. Zbl. 13, 123 geschehen, stellt Verf. fest, daß die Bemerkungen 
‘von Avsitidysky ganz unbegründet sind, W. Feller (Stockholm). 
Mises, R. v.: Die Gesetze der großen Zahl für statistische Funktionen. Mh. Math. 
Phys. 43, 105—128 (1936). . 

Die klassischen Grenzwertsätze der Wahrscheinlichkeitsrechnung beschäftigen sich 
ımit den Summen von n zufälligen Variablen bei wachsendem n. Es gibt aber die 
Möglichkeit, ähnliche Sätze auch für andere Funktionen von zufälligen Variablen 
; auszusprechen. Ein Satz dieser Art wurde z. B. vom Ref. gegeben [vgl. Atti Accad. 
ınaz. Lincei, Rend. 9, 470—474 (1929)]. Verf. beweist analoge Sätze für statistische 
"Funktionen von unabhängigen zufälligen Variablen. Eine statistische Funktion 
von n reellen Variablen &,, 2,,..., 2, ist vom Verf. als ein Funktional f{$,(x)} de- 
‘ finiert, wobei S,(x) die Aufteilung der Zahlen x,,2,,..., 2%, ist: nS,(x) ist .die 
‚ Anzahl derjenigen unter den z,, &,,..., %,, die höchstens gleich x sind. Man be- 
ı merkt leicht, daß statistische Funktionen mit in allen Variablen symmetrischen Funk- 
‘tionen zusammenfallen. Weiter setzt Verf. voraus, daß eine statistische Funktion 
: auch für alle Verteilungsfunktionen V (x) [und nicht nur für Treppenfunktionen wie 
-8„(x)] definiert ist. Eine statistische Funktion f{V (z)} heißt an der Stelle (x), be- 
. züglich einer positiven stetigen Funktion p(z), stetig, wenn zu jedem positiven & 
‚ein n existiert, so daß für alle $, (x), mit p(z) |8„(z) — V(z)|<n an allen Stetigkeits- 
stellen von V(z), die Ungleichung | {S,(z)}—HV(z)}|=egilt. Es sei jetzt 2,,%3,..., 29... 
eine unendliche Folge von unabhängigen zufälligen Größen mit Verteilungen V,„(&). 


n 
Wir setzen voraus, daß die Verteilungen V,„(z) DHL der Ungleichung 


le" [9.9 fı - v.(a}] >73 


genügen. Es sei weiter f{S„(z)} eine bezüglich 1+ |x|* (A>0) an den Stellen V„(x) 
gleichmäßig stetige statistische Funktion. Ist dabei k — 24 >1, so strebt, für jedes 
£>0, die Wahrscheinlichkeit, daß |/{S,(z)} — H{V„(@)}| > & ist, mit wachsendem n 
gegen Null. Unter denselben Bedingungen konvergiert |f{8,(2)} — HV„(z)}| sogar 
im Sinne des starken Gesetzes der großen Zahlen gegen Null. Das sogenannte zweite 
Gesetz der großen Zahlen des Verf. gestattet eine analoge Verallgemeinerung. ‚Einige 
‚der oben dargestellten Resultate sind auch im Falle mehrdimensionaler Verteilungen 
bewiesen. A. Kolmogoroff (Moskau). 

Glivenko, V.: Sul teorema limite della teoria delle funzioni earatteristiche. Giorn. 
Ist. Ital. Attuari 7, 160—167 (1936). 

Es seien U,(2), Uz(2),..., Un(8),..., U(®) Verteilungsfunktionen und o;(£), 
lt)... Pnlt), --., Pt) die entsprechenden charakteristischen Funktionen. Verf. 
beweist, daß U,„(x) dann und nur dann gegen U(z) im wesentlichen konvergiert, wenn 
O„(t) gegen p(t) bei jedem £ konvergiert. Die Gleichmäßigkeitsvoraussetzung ist also 
' unwesentlich. 4A. Kolmogoroff (Moskau). 

Marseguerra, V.: Considerazioni sulla eosiddetta legge sinusoidale nel ealeolo delle 
probabilitä. Giorn. Ist. Ital. Attuari 7, 206—228 (1936). 

Eine in beiden Richtungen unendliche Folge reeller Zahlen ...,Z;_,,2,, Z41> ---» 
‘welche gleichmäßig beschränkt sind und der Differenzengleichung A,Z;_, = (0Z 
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genügen, wobei CO eine Konstante ist, ist in der Form Z, = A cos(Bi + D) darstellbar. 
Diese elementare Tatsache führt, fast unmittelbar, zum Satz von Slutsky: Es sei 
..., 24-1 Zi Zirı; - - - eine Folge von stationärer zufälliger Größen und R der Kor- 
relationskoeffizient von A, Z;_, und Z;; bei beliebigen e > 0 und n läßt sich eine solche 
n>0 bestimmen, daß für jedes ö die Größen Z,41, Zi42» +. +» Zi+n mit der Wahr- 
scheinlichkeit >1— e in der Form Z,= Acos(Bk+D)-+ U, darstellbar sind, 
wobei U? < E(Z2) bleibt, wenn nur 1— R?<n ist. Verf. gibt jetzt verschiedene 
neue Formulierungen dieses Satzes, bespricht eine geometrische Interpretation dieses 
Satzes im Hilbertschen Raum, welche von Levy entdeckt wurde, und gibt eine neue 
geometrische Interpretation, welche nur die Geometrie der Ebene benutzt. 
A. Kolmogoroff (Moskau). 

Lövy, Paul: Lois quasi stables et quasi semistables dans la theorie des probabilites. 

©. R. Soc. Math. France annee 1935, 37—38 (1936). 


Romanovsky, V.: Recherches sur les chaines de Markoff. I. mem. Acta math. 66, 
147—251 (1936). 

Eine systematische Darstellung mit zahlreichen numerischen Beispielen der Theorie 
von Matrizen mit nichtnegativen Elementen und Markoffschen Ketten. Wesentlich 
neu scheinen die Formeln des Kap. III zu sein, welche explizit die Momente höherer 
Ordnungen für eine Folge der in die Markoffsche Kette verbundenen zufälligen Größen 
ausdrücken. A. Kolmogoroff (Moskau). 

Fortet, Robert: Sur des probabilites en chaine. C. R. Acad. Sci., Paris 202, 1362 
bis 1364 (1936). 

En continuant ces recherches r&centes (ce Zbl. 12, 28) l’auteur considere le cas 
quasi regulier c.e.äad. le cas ou ıl existe un nombre positif 7 et deux entier net K 


tels que I) P?, reste superieur & 7] lorsque i varie. Dans le cas quasi regulier les pro- 
|k|i=K 
babilites Pf}, sont asymptotiquement des fonctions periodiques de n et convergent 
au sens de Cesaro vers des limites J7;, avec >]; —1. L’auteur obtient aussi quel- 
k 


ques resultats se rattachant au cas „homogene“, c.e.äd. au cas dans le quel, sauf 

peut-tre pour un nombre fini de valeurs de :, les P}, ne dependent que de (k — i). 
A. Kolmogoroff (Moskau). 

Feldheim, E.: Sur les probabilites en chaine. Math, Ann. 112, 775—780 (1936). 

Kolmogoroff [Math. Ann. 104, 415 (1931); ce Zbl. 1, 149] a montre qu’une 

fonction /(s, 2,1, y) avec s<£ qui satisfait & l’&quation fonctionnelle de Chapman: 


+00 
sat) =/ Haut) Hd,,t,y)d, s<ri<i 
verifie en möme temps les equations aux derivees partielles 
Gl of 02f 
IE = — As, 2) 5, nz B?(s, 2) 558 n 
of 0 na 
Fr Plane: 2,14% Yy) I(s; x, t, Y)] Eu öy: [B (t, y) Is xt, Y)] 


sous la condition que le rapport entre le moment d’ordre trois de la fonction f(s, &, t, 4) 
et le moment d’ordre deux tende vers zero pour limit = 0; les fonctions A et B? se 
deduisent respectivement du moment du premier et du second ordre. L’auteur intro- 
duit la fonction caracteristique & par la relation 


+00 
9(8,2,1,9) = [Is 2,1, y) ee ?rdy 


et il trouve qu’elle satisfait aux &quations aux derivees partielles 


op _ 09 od) 09 x . > 1 o* 
Fri: KU re Er Fre DPA, - PB) Ip 
k=0 
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‚dont la seconde est d’ordre infiniment &leve. — Il etudie au moyen de la fonetion 
‚earacteristique les types possibles des fonctions A(t, y) et B2(t, y) qui conduisent 
'& la loi de Laplace exprimee par la formule 


(u) 


„%t, 7 — ar 
fs,% 6, Y) lee 


# oü A, oc sont fonctions de BL, B. Hostinsky (Brno). 
Mihoe, 6.: Über allgemeine Eigenschaften von voneinander abhängigen statistischen 
| Variablen. Bull. Math. Soc. Roum. Sci. 37, H.1, 37—82 (1935) u. H.2, 13—78 (1936) 
[Rumänisch]. 
Der Verf. studiert die allgemeinen Eigenschaften der Markoffschen Ketten. Er 
| beweist auf einfache Art, daß man, mittels linearer Transformation der möglichen 
' Werte der Veränderlichen, einer vielfachen Kette eine einfache entsprechen lassen 
kann. Er beschäftigt sich dann mit den Grundeigenschaften (asymptotische Un- 
:abhängigkeit der Wahrscheinlichkeiten des Ergebnisses weit zurückliegender Versuche) 
‘und mit dem entsprechenden Romanowsky-Kauckyschen Theorem; er bestimmt die 
ı rekurrente Relation, die die „a priori“-Wahrscheinlichkeiten untereinander verbindet, 
und studiert die Transformationen, zu der sie vom gruppentheoretischen Standpunkt 
‚aus Anlaß gibt. Bruno de Finetti (Trieste). 
Gumbel, E. J.: La distribution des &venements eompatibles. C. R. Acad. Sci., Paris 
202, 1637—1639 (1936). | 
| Elementare Betrachtung verschiedener Probleme betreffend eine endliche Anzahl 
' von miteinander verträglichen Ereignissen. Anwendungen auf das Renkontreproblem. 
| A. Khintchine (Saratow). 
= Dugue, Daniel: Sur eertains modes de convergence de lois d’estimation. ©. R. Acad. 
 Scı., Paris 202, 1732—1734 (1936). 
Verf. bemerkt, daß die von Doob (dies. Zbl. 10, 173) erzielten Ergebnisse be- 
' züglich der „method of maximum of likelihood‘“ mit Hilfe einiger Sätze von Frechet 
und vom Ref. unter wesentlich allgemeineren Voraussetzungen bewiesen werden können. 
Die neuen Voraussetzungen werden ausdrücklich aber ohne Beweis angegeben. 
A. Khintchine (Saratow). 
Pearson, Karl: Method of moments and method of maximum likelihood. Biometrika 
28, 34—47 (1936). 2 


Del Chiaro, A.: Sui momenti delle leggi di distribuzione del Pölya a piü variabili. 
Giorn. Ist. Ital. Attuari 7, 151—159 (1936). 

Das von Romanowsky (dies. Zbl. 12, 29) eingeführte Verfahren für die Berech- 
nung der Momente von hypergeometrischen Verteilungen, welches von Guldberg 
(dies. Zbl. 13, 70) auf die Verteilungen von Pölya ausgedehnt worden ist, wird vom 
Verf. auf den Fall von hypergeometrischen und Pölyaschen Verteilungen mehrerer 
Variablen angewandt. Bruno de Finetti (Trieste). 

D’Addario, Raffaele: Sulla rappresentazione analitica delle eurve di frequenza. 
Atti Ist. naz. Assicuraz. 8, 95—136 (1936). 

Allgemeine Bemerkungen über die Methode, eine gegebene Verteilung durch 
Variablentransformation auf eine andere zurückzuführen. Ist letztere Gaußisch, so 
handelt es sich insbesondere um die Translationsmethode von Edgeworth-Kapteyn. 
Ausführlich (auch an Beispielen) behandelt wird außerdem der Fall, daß die Verteilung 
in einem Intervall der Gaußischen proportional ist, außerhalb verschwindet. 

W. Feller (Stockholm). 

Hotelling, Harold, and Margaret Richards Pabst: Rank correlation and tests of 
significance involving no assumption of normality. Ann. mat. Statist. 7, 29—43 (1936). 

This article is primarily historical and critical. It emphasises the fact that recent 
tests of significance despite their power and wide acceptance, are in the main based 
upon an assumed normal distribution in the hypothetical population. While these 


| 
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do not lead to serious difficulties in the measures of central tendency, higher moments 
become unreliable and no simple revision of the theory is available. Methods of rank 
correlation, being essentially independent of assumptions of normality, serve the 


purpose, particularly when suitably combined with contingeney methods. Should the # 


universe prove in fact to be normal, these methods are only some 9% less effective 
than methods presupposing normality. An unexpected special result of interest is 
that the limiting distribution of the rank correlation coefficient is normal. Bennett. 

EI Shanawany, M. R.: An illustration of the aeeuracy of the X? approximation. 
Biometrika 28, 179—187 (1936). 


Donnan, F. 6.: Integral analysis and the phenomena of life. Acta biotheor., Leiden 
2, 1-10 (1936). 

Die wohlbekannte Gegenüberstellung der Erscheinungen ohne Nachwirkung, 
welche man mit der Hilfe der Differentialgleichungen mathematisch behandeln kann, 
und der Erscheinungen mit Nachwirkung, deren mathematische Beschreibung den 
Gebrauch von Integrodifferentialgleichungen erfordert, wird an einigen biologischen 
Beispielen erklärt. Speziellere Fragen sind nicht eingehender diskutiert. 

A. Kolmogoroff (Moskau). 

Mittmann, Otfrid: Zur Austilgung einer vererbbaren Eigenschaft bei Merkmalen 
mit übergreifenden Erscheinungsformen. (Fall des einpaarigen Erbgangs.) Deutsche 
Math. 1, 149—155 (1936). 

The author applies elementary mathematical methods to the discussion of the 
following problem. Suppose with respect to a given genetic unit characteristic, the 
population be divided in the usual manner into individuals of types AA, Aa, aa, 
distinguishable into more or less separated groups with respect to a measurable physical 
attribute marking this unit characteristic. Supposing all individuals falling below 
a certain standard in respect to this measurement are prevented from propagating 
their kind, what is the eventual effect upon the composition of the race of descendants ? 
The author concludes as follows (1) that no change is to be anticipated unless with 
respect to central measures, the groups are distinguishable, and preferably markedly 
separated. (2) That the proportions would tend toward limiting constant values, 
under this program. (3) Eventual elimination of the aa type can be expected only 
when in each generation practically all of this type fall into a recognized class which 
is prevented from producing offspring. Albert A. Bennett (Providence). 

Geiringer, Hilda: Zur Weinbergsehen Probandenmethode. Rev. Fac. Sci. Univ. 
Istanbul, N. s. 1, Fasc. 3, 10—36 (1936). 

Die allgemeine Weinbergsche Analyse bezieht sich auf Probleme der Vererbungs- 
theorie, bei denen die Auslese des statistischen Materials aus technischen Gründen 
einseitig erfolgt. Hier wird nur die Statistik solcher Phänotypen P behandelt, bei 
denen man 1. aus der Zugehörigkeit eines Kindes zu P und aus den Phänotypen der 
Eltern eindeutig auf deren Genotypen schließen kann und 2. dann eine Wahrscheinlich- 
keit des Auftretens von P bei den übrigen Kindern berechnen kann. — Unter gewissen 
Voraussetzungen über die Art der Materialauslese wird gezeigt, wie hier Theorie und 
Praxis zu vergleichen wären. W. Feller (Stockholm). 

Pankraz, Otomar: Zur Frage nach der Difinition des Steltjesschen Integrales in 
der Versicherungsmathematik. Acad. Tehöque Seci., Bull. int. 35, 20—22 (1934). 


Bonferroni, C. E.: Sistemi ridueibili di leggi d’interesse e di sopravvivenza. Giorn. 
Ist. Ital. Attuari 7, 131-150 (1936). 

Verf. versteht unter einem System von Verzinsungsgesetzen eine Funk- 
tion f(z,t), die augibt, welches der Wert des im Zeitpunkt x angelegten Kapitals 
vom Betrag 1 im Zeitpunkt t ist; ein Verzinsungsgesetz liegt vor, wenn f(x, t) 
Funktion f(# — x) des einzigen Arguments t— x ist. Verf. legt sich nun die Frage 
vor, wann für jeden Wert von n die in den Zeitpunkten z2,,%,..., &, angelegten 
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Kapitalien 0,, 03, ..., C„ durch k (aber nicht weniger), in den Zeitpunkten &, , &g,..., & 
angelegte Kapitalien U,,U,,..., U, mit k<n in dem Sinne ersetzt werden können, 
daß für jeden Zeitpunkt t der Gesamtwert dieser neuen Kapitalien auf Grund eines 
passenden Systems f,(z, t) dem Wert der gegebenen Kapitalien nach dem System /(z,t) 


I * * . N k 
gleich ist. Mit anderen Worten soll identisch in £ gelten: IC, f(z,, 1) = >) U, fu(&,, 1). 
s=1 r=1 


#Das System f(x, t) heißt dann reduzibel von der Ordnung k und muß in diesem 
(Falle, wie Verf. unter nicht ausdrücklich hervorgehobenen Differenzierbarkeitsvoraus- 
'setzungen beweist, einer linearen Differentialgleichung k-ter Ordnung genügen, deren 


k : 
tallgemeine Lösung vom „Polynomtypus“ ist: f(z,t) = D)A,(z) M,(t) + Mı+1(). 
| 1 r=1 
'Für den speziellen Fall eines Verzinsungsgesetzes f(t— x) ergibt sich eine lineare 


[Differentialgleichung k-ter Ordnung mit konstanten Koeffizienten. Wählt man als 
ösung derselben eine Funktion, die ein konstantes Glied oder Potenzen von t— x 


| N k 
henthält, so gilt DC, =D U,, und in diesem Fall heißt das Verzinsungsgesetz ge- 
s=1 r= 
‘bunden (vincolata). Als Anwendung auf die Gesetze von der ersten Ordnung ergeben 
sich bekannte Sätze über den gemeinsamen mittleren Fälligkeitstermin von Kapitalien. 
— In völliger Analogie zu einem System von Verzinsungsgesetzen definiert Verf. als 
ein System von Überlebensgesetzen die Anzahl f(z,t) der zur Zeit t Überlebenden 
von den zur Zeit x Geborenen. Er bespricht einige reduzible Überlebensgesetze und 
deutet die Wichtigkeit dieser Begriffsbildungen für die Gruppierung von Versicher- 
ften an. Robert Frucht (Triest). 
- _ Bonferroni, Carlo E.: II caleolo delle assieurazioni su gruppi di teste. Studi in 
&onore Salvatore Ortu Carboni 13—60 (1935). 
| Durch Einführung einer symbolischen Multiplikation leitet Verf. Formeln für 
# Überlebenswahrscheinlichkeiten mehrerer verbundener Leben systematisch her, wobei 
A!lnabhängigkeit nicht vorausgesetzt wird. Dieses symbolische Rechenverfahren wird 
»auf Renten und Einmalprämien für Versicherungen auf verbundene Leben ausgedehnt. 
I&Sin „Dualitätsgesetz‘‘ zwischen Erlebens- und Todeswahrscheinlichkeiten gilt auch 
zwischen Renten und Einmalprämien, solange ohne Verzinsung gerechnet wird, wäh- 
rend es bei Hinzunahme des Zinsfußes als Rechnungsgrundlage nur mehr für eine 
besondere Klasse „regulärer‘“ Versicherungskombinationen in Geltung bleibt. 
Birnbaum (Lwöw). 

Santaeroce, Guido: Sul ealeolo delle riserve dei eontratti di capitalizzazione mediante 
valori ausiliari. Atti Ist. naz. Assicuraz. 8, 137—142 (1936). 

In Italien erfreuen sich reine Sparverträge, die nach dem Muster der Lebens- 
versicherung, aber ohne Ablebensrisiko abgeschlossen werden, einer gewissen Beliebt- 
|heit. Hierbei ist für die Berechnung der Prämienreserve eines auf n-jährige Dauer 
abgeschlossenen Vertrages nach k Jahren die Anwendung der prospektiven Methode 
ınach dem Schema v"-* — P,1- a, üblich, wobei aber, um eine Tilgung der Ab- 
schlußkosten (,‚Zillmerung“‘) zu erzielen, v”-* und a;—| zu einem höheren technischen 
| Zinsfuß berechnet werden als die Jahresprämie P-|. Für den Fall unterjähriger 
| Prämienzahlung gibt Verf. ein Korrekturglied für die gestundeten Prämienraten an. 
l Endlich behandelt er dann die Frage, wie die in der Lebensversicherung weitverbreitete 
Karup-Altenburgersche Hilfszahlmethode auf die Prämienreserveberechnung eines 
| Stocks von Sparverträgen übertragen werden kann, und gibt die entsprechenden 
‘Formeln an. Robert Frucht (Triest). 


Jacob, M.: Zur Theorie der Versicherung minderwertiger Leben. Assekuranz-Jb. 
55, 23—36 (1936). 

Lorey, Wilhelm: Über die Lambertsche Sterbeformel. Bl. Versich.-Math. 3, 421—424 
' (1936). 
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Geometrie. 


Biggiogero, G.: Vedute generali di geometria e pratiche applieazioni. Rend. Semin. 
mat. fis. Milano 9, 151—168 (1935). 

Si presentano le varie geometrie secondo le classiche vedute di Klein. Consi- 
derata la geometria astratta, si nota il suo efficace contributo alla risoluzione di 
svariate questioni. In questo ordine di idee si considera il problema dei punti in- 
accessibili, e si indica un metodo pratico per la sua rapida risoluzione. Autoreferat. 

e Hajek, Ig.: Die Dreiteilung des Winkels. Eine für den Zeiehner praktische Methode 
zur Lösung dieses Problems mit Lineal und Zirkel. Znaim: Fournier & Haberler 1936. 
10 8: RM. 1.—. 

Verf. gibt eine Dreiteilungskonstruktion an, gibt aber zu, daß es sich um eine Nähe- 
rungslösung handelt. Eine Fehlerabschätzung fehlt. ©. Bottema (Deventer, Niederlande.) 

Thebault, V.: Sur le tranchet d’Arechimede. II. Enseignement Math. 34, 309—324 
(1936). 

Voir ce Zbl. 12, 271. 

Goormaghtigh, R.: Sur Paffinit€ complexe et sur la droite de Simson. Mathesis 50, 
124-127 (1936). 


Altshiller-Court, N.: On the eevian tetrahedron. Amer. Math. Monthly 43, 89—91 
(1936). 

Given the tetrahedron (7) = ABCD and a point M, the traces of the lines MA, 
MB, MC and MD in the respective faces of (T) determine a tetrahedron (T’) which is 
called the “cevian’ tetrahedron of M with respect to (T). (T) and (T’) correspond to 
each other in an homology the harmonic ratio of which is equal to — 3. Construction 
of (T) if (T’) and M are given. If (7”) is the cevian tetrahedron of M with respect 
to (T’) ete. one has (A4’4”"4"")=4/7. O. Bottema (Deventer, Niederlande). 

Bioche, Ch.: Sur une configuration des droites de Pascal. C. R. Soc. Math. France 
annee 1935, 36—37 (1936). 


® Garnier, Ren@: Legons d’algebre et de geometrie & usage des etudiants des faeul- 
tes des seiences. Tome 2. Coniques et quadriques. D’apres la r&daetion de Badrig 
Guendjian. Paris: Gauthier-Villars 1936. 211 pag. et 77 fig. Fres. 40.—. 

Fortsetzung des in dies. Zbl. 12, 117 besprochenen Lehrbuches, den üblichen Lehrstoff 
in ausführlicher analytischer Behandlung enthaltend: VIII. Polarität des KS. mit affinen 
und metrischen Anwendungen. Allg. Berührungstransformationen, Fußpunktskurven, singu- 
läre Punkte. IX. Polarität der Fl. (2. Odg.) analog, auch die der Kegel. Berührungs- 
transformationen im Raum, Legendresche Transformation. Haupttangenten. X. Doppel- 
verhältnis auf dem KS., ausgehend von der Parameterdarstellung. Projektivitäten und 
Involutionen. Erzeugung durch proj. Grundgebilde, Sätze von Pascal und Brianchon. 
Gruppe der automorphen Kollineationen. XI. Doppelverhältnis auf der Fl. und Raum- 
kurven 3. Odg. Parameterdarstellung, Erzeugende. Affine Einteilung. Regelflächen. Auto- 
morphe Kollineationen. Parameterdarstellung der Raumk. 3. Odg., Eigenschaften und proj. 
Erzeugung. Anwendung auf die ebene rat. Kurve 3. Odg., ihre singulären Stellen. Fl. durch 
eine Raumk. XII. Kreispunkteundabsoluter KS. Imaginäre Koordinaten und Elemente. 
Proj. Fassung der Metrik. Orthogonale Substitution, Formeln von Rodrigues und Euler. 
Die Kugel und ihre stereographische Projektion, Formeln Cayleys. XIII. Büschel und 
ScharenvonKS.und Fl. KS.-Büschel, Satz von Desargues. Doppeltkonjugierte Punkte. 
Büschel gleichseitiger Hyperbeln, Neunpunktekreis. Höhere Berührung von KS. KS.-Schar, 
besonders konfokale KS. Apolare KS. Achsenrichtungen der Fl., Fl.-Büschel, die elliptische 
Raumkurve 4. Odg. und ihre Sonderfälle. Fl.-Schar, konfokale Fl., Nabelpunkte. Eckhart. 


@ Wolike, Ludomir: Homologie linsaire et homologie plane. (Prace warszawk- 
towarz. politechn. Nr. 20.) Warszawa: Nakl. Warszaw. Towarz. Politechn. 1936. 26 8. 
[Polnisch]. 

Cet ouvrage comprend l’expose systematique de la th&orie de ’homologie plane 
et de l’affinite axiale. L’expose est fond& sur la representation bicentrale et „l’homo- 
logie lineaire“, qui est definie comme correspondance r&sultante de deux projections 
d’une ponctuelle coplanaire avec la droite des centres. Autoreferat. 
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| Kruppa, Erwin: Ein Beitrag zur darstellenden Geometrie des R4. Mh. Math. Phys. 
‚43, 157—160 (1936). 
| Ein neues Verfahren zur Vereinfachung der Konstruktionsaufgaben in der gewöhn- 
‚chen darstellenden Geometrie des R,; hiebei wird der Punkt P(xyzt) auf die Punkte 
„P’(zy) und P’(zt) in zwei sich deckenden Koordinatensystemen der Zeichenebene 
(abgebildet; es können auch die Nebenbilder PX (yz), PX x (tx) verwendet werden. Be- 
zieht man nun ein solches Paar, z. B. P’ P’ auf zwei neue ebene Koordinatensysteme, 
ıso daß man jetzt P’(x,y,) und P’(z,t,) hat und setzt die neuen Systeme wie die 
Jiursprünglichen zusammen, so ist dadurch ein neuer Punkt P, (x, 1214.) gegeben. 
‚Im AR, ist dann die Transformation P—> P, eine Kongruenz, d.h. durch dieses Ver- 
‚fahren wird eine Bewegung oder Umlegung des Objektes bestimmt. Es wird nun gezeigt, 
wie man durch zweimalige Anwendung einen allgemeinen R, oder R, in einen Koor- 
&dinaten —R, oder —R, überführen kann. Eckhart (Wien). 


Müller, Richard, und Ulrieh Graf: Zykliden als Fußpunktflächen. Mh. Math. Phys. 
\44, 71-84 (1936). 
I Die vorliegende Abhandlung bildet eine Fortsetzung der in dies. Zbl. 11, 365 
\zeferierten Arbeit. Die Verff. behandeln hier die Fußpunktflächen F* der allg. Flächen 
‚2. Gr. auf Grund des oft benützten invers-polaren Zusammenhanges der F* mit der 
‚ Ausgangsfläche und gelangen mittels eleganter synthetisch-konstruktiver Überlegungen 
4 zu den bekannten Haupteigenschaften dieser speziellen Zykliden (mit wenigstens 
einem reellen Doppelpunkt). Insbesondere werden die auf einer F% vorhandenen Kreis- 
‚‚scharen besprochen, ferner eine spezielle Schar von sphärischen Kurven 4. O., die die 
‚ F% erfüllen, im Pol D der F* einen gemeinsamen Doppelpunkt und in D dieselben zwei 
‚ Schmiegebenen aufweisen. Wie in der früheren Arbeit werden auch die Besonder- 
i heiten der zu speziellen Lagen von D gehörigen Ft, weiters die verschiedenen Formen der 
‚ F* von singulären Flächen 2. Gr. ausführlich zergliedert. U.a. ergeben sich die Car- 
‚tesischen und Dupinschen Zykliden. Zum Schluß sind auch die Ansätze für eine 
analytische Behandlung der F* angegeben. Krames (Graz). 


Strubecker, Karl: Über Flächen mit zweigliedriger nichteuklidischer Bewegungs- 
' gruppe. Mh. Math. Phys. 44, 51—59 (1936). 

Ist eine reelle Strahlenfläche zweiten Grades die Maßfläche einer nichteuklidischen 
Maßbestimmung, so stellt jeder Leitstrahl (und ebenso jeder Regelstrahl) die vereinigten 
Leitgeraden einer parabolischen linearen Kongruenz dar, die aus isotropen Geraden 
der Metrik besteht. Eine solche parabolische lineare Kongruenz geht durch eine 
Gruppe @, von 00° nichteuklidischen Bewegungen in sich über. Ihr gehört eine ein- 
gliedrige Schiebungsgruppe an, deren Schiebungen die Kongruenzstrahlen einzeln 
fest lassen. Insbesondere aber enthält die @, zwei Arten von eingliedrigen Untergruppen, 
deren Bewegungen eine Vertauschung der Kongruenzstrahlen bewirken. Die Betrach- 
tung dieser Bewegungen führt auf die (in der parabolischen Kongruenz enthaltenen) 
Regelflächen, denen nichteuklidische Beweglichkeit in sich nach zwei Freiheitsgraden 
zukommt. Sie gliedern sich in zwei Klassen, deren erste transzendente und algebraische, 
deren zweite nur transzendente Flächen enthält. Unter ihnen befinden sich inter- 
essante Spezialfälle, wie die Cayleysche Fläche 3. Ordnung, sowie andere von Voß 


| 
| 


und von Mohrmann behandelte Flächen 4. Ordnung. Haenzel (Karlsruhe). 
Seifert, Ladislav: Sur un eonoide eubique. Publ. Fac. Sci. Univ. Masaryk Nr 221, 
1—18 (1936). 


Die Bisekanten der Kurve 
z=4c0529, y=asin2p, 2=2bsingp, 
‚deren Mittelpunkte in einer Ebene (durch Oz) liegen, bilden ein kubisches Konoid, 
‚dessen Eigenschaften untersucht werden. Hlavaty (Praha). 


Deaux, R.: Courbes sur des eylindres ou des eönes dont les plans tangents rencon- 
trent les plans oseulateurs sous un angle constant. Mathesis 50, 174—179 (1936). 
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Fox, Ralph H., and Richard B. Kershner: Coneerning the transitive properties 
of geodesies on a rational polyhedron. Duke math. J. 2, 147—150 (1936). | 

A polyhedron, 7, is rational if the sum of the angles at any vertex ıs a rational 
multiple of x. The geodesics on p are the straight lines of the faces, with continuation 
over an edge defined by rotating one of the incident faces into the plane of the other. 
The authors define a covering surface, P, of pin such a way that at two points, not 
vertices, of P, parallel directions are in 1—1 correspondence. A strip is defined as 
a set of geodesic segments, vertices excluded, obtained by moving a segment of a 
geodesic continuously parallel to itself in a direction perpendicular to itself. It ıs 
shown that a non-closed geodesic, g, on P is dense on a closed subset, I, of P such 
that: (1) I’ consists of a finite set of strips; (2) I’ is bounded by a finite number of 
geodesic segments with vertices at both ends of each; (3) any geodesic of I’ is dense 
in T. As a consequence it is shown that almost all geodesics are everywhere dense 


on P, hence on p. An example is displayed for which there are non-closed geodesics | 


defining a set /’ which is not all of P. @. A. Hedlund (Bryn Mawr). 


Blumenthal, L. M.: Kurzer Beweis des Satzes von Menger, daß für ein pseudo- 
euklidisches (n + 3)-Tupel p1, Pa>- - +» Pn+3 Stets sgn D(Pı> »- +» Pn+3) = (—D" 
gilt. Erg. math. Kolloqu. H.7, 6 (1936). 

Groiss, J.: Ein metrisches Quadrupel, das in genau zwei Kugeln einbettbar ist. Erg. 
math. Kolloqu. H.?7, 14—15 (1936). 


Menger, K.: Über die g-Metrik und g-Bogenlänge. Erg. math. Kolloqu. H.7, 


13—14 (1986). 


Ville, A.: Ein Satz über quadratische Länge. Erg. math. Kolloqu. H.?7, 22 bis 


23 (1936). 


Aumann, Georg: On a topologieal characterization of compact convex point sets. 
Ann. of Math., II.s. 37, 443—447 (1936). 

Es wird der Beweis für den in einer früheren Note (vgl. dies. Zbl. 11, 411) mit- 
geteilten Satz ausgeführt und darauf hingewiesen, daß er sich auf den Hilbertschen 
Raum in folgendem Sinne übertragen läßt: Notwendig und hinreichend dafür, daß eine 
kompakte Menge des Hilbertschen Raumes konvex ist, ist die Existenz einer solchen 
natürlichen Zahl p, daß jeder Durchschnitt der Menge mit einem p-dimensionalen 
Unterraum point-like (vgl. das genannte Ref.) ist. Ferner wird an Hand eines Gegen- 
beispiels im vierdimensionalen Raum gezeigt, daß für n>3 (im Gegensatz zu einer 
Vermutung von Ulam) das Wort „point-like“ nicht durch ‚‚massiv‘ ersetzt werden 
kann, wenn unter einer massiven Punktmenge ein kompaktes Kontinuum verstanden 
wird, dessen Komplementärmenge zusammenhängend ist. Für n= 3 sind die beiden 
Voraussetzungen gleichwertig, da jede massive Menge in der Ebene auch point-like ist. 

W. Fenchel (Kopenhagen). 

Bol, 6.: Zur kinematischen Ordnung ebener Jordankurven. Abh. math. Semin. 
Hamburg. Univ. 11, 394—408 (1936). 

Unter der kinematischen Eigenordnung eines ebenen Bogens B verstehe man 
die größte Anzahl’ von Schnittpunkten, welche B mit einem durch irgendwelche Be- 
wegungen aus B hervorgehenden Bogen B’ gemeinsam hat. Blaschke hat nun die 
Frage nach einer Kennzeichnung der Jordankurven von der kinematischen Eigen- 
ordnung vier aufgeworfen. Verf. beantwortet diese Frage dahin: Die Jordankurven 
der kinematischen Eigenordnung vier sind genau die konvexen Mittelpunktskurven 
mit vier Scheiteln. Scheitel sind dabei diejenigen Kurvenpunkte, in welchen der 
rechts- oder der linksseitige Krümmungshalbmesser einen Extremwert besitzt. Der 
rechtsseitige Krümmungskreis z. B. kann definiert werden als der Limes aller Kreise 
. durch den betrachteten Kurvenpunkt P, welche in P die rechtsseitige Halbtangente 
sowie einen rechtsbenachbarten Kurvenpunkt gemeinsam haben. Ecken gelten als 
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‚Scheitel mit Halbmesserminimum. (Die Existenz der einseitigen Krümmungskreise 
‚folgt aus der durch die beschränkte Eigenordnung bedingten beschränkten zyklischen 
‚Ordnung der Kurve.) Die Arbeit gibt ferner Bemerkungen über die Gültigkeit des 
| Satzes bei Zugrundelegung „schwacher“ Eigenordnung, bei welcher zusammenhängende 
‚Teilbogen, welche B mit einem B’ gemeinsam hat, je als ein „verlängerter“ Punkt 
‚gezählt werden; die schwache Eigenordnung wird insbesondere aktuell, wenn B Strecken 
‚oder Kreisbogen enthält. Erwähnt sei noch, daß die konvexen Parallelkurven einer 
‚Kurve von der Eigenordnung vier wieder die Eigenordnung vier besitzen. Handelt 
es sich um die Eigenordnung bezüglich beliebiger inhaltstreuer Affinitäten, so sind 
‚die Ellıpsen die einzigen Kurven der Eigenordnung vier. Haupt (Erlangen). 
| Scherk, Peter: Über reelle geschlossene Raumkurven vierter Ordnung. Math. Ann. 
‚112, 743—766 (1936). j 
| In der Arbeit werden diejenigen geschlossenen Kurven C des projektiven R, 
vollständig klassifiziert, welche von der linearen (Realitäts-) Ordnung vier sind und 
‚folgenden Annahmen genügen: Die Geraden durch zwei auf einen Punkt beliebig 
‚zusammenrückende Kurvenpunkte besitzen einen einzigen Limes: die Tangente im 
betr. Punkte; ebenso haben die Ebenen durch drei beliebig zusammenrückende Kurven- 
punkte die Schmiegebene als (einzigen) Limes. Insbesondere sind also die Tangenten 
und Schmiegebenen stetig; es gibt keine Spitzen und, neben den Punkten dritter _ 
Ordnung, nur noch „Wendepunkte“, d.h. solche Punkte vierter Ordnung, in welchen 
‚die Schmiegebene nicht von der Kurve durchsetzt wird. Die zugrunde gelegte Ordnungs- 
‚definition ist folgende: Je nachdem eine Ebene E mit C nur den Punkt P gemeinsam 
|hat oder noch die Tangente oder die Schmiegebene enthält, wird P für 1 oder 2 oder 
‘3 Punkte gezählt, im letzteren Falle (E = Schmiegebene) sogar für 4 Punkte, wenn P 
# Wendepunkt ist. Es ergeben sich vier verschiedene Typen, und zwar im wesentlichen 
keine anderen, als bei den nicht ausgearteten, rationalen Raumkurven von der (alge- 
| öraischen) Ordnung vier. Die Typen sind: I. Die Kurve ist keiner beschränkten pro- 
jjektiv äquivalent: Kurve vom Maximalindex, keine Wendepunkte. — II. Die Kurve CO 
üegt ganz auf dem Rande ihrer konvexen Hülle X(C): Vier Wendepunkte und keine 
. Trisekante (d. h. keine Gerade, welche mit © drei Punkte gemeinsam hat). — III. Genau 
ein Teilbogen liegt im Innern von K(C): Zwei Wendepunkte. — IV. Genau zwei 
getrennte Teilbogen liegen im Innern von K(C): Kein Wendepunkt. Durch jeden 
" Kurvenpunkt im Innern von K(C) geht genau eine Trisekante (Typen III. und IV.). 
Das Haupthilfsmittel beim Beweise ist die sog. Schmiegebenenabbildung von C 
auf sich, vermöge deren jedem (Nicht-Wende-) Punkt P von C der (einzige) von P 
verschiedene Schnittpunkt von C mit der Schmiegebene in P zugeordnet wird. — An- 
schließend wird noch gezeigt: Durch jeden Punkt von K(C) geht mindestens eine Sehne 
' von C (d.h. Verbindungsgerade zweier Kurvenpunkte). Aufhebung der gemachten 
Differenzierbarkeitsvoraussetzungen dürfte die Klassifikation nicht wesentlich be- 
einflussen. Haupt (Erlangen). 


4, Algebraische Geometrie: 
Baier, Othmar: Zur Theorie der allgemeinen ebenen quadratischen Abbildungen. 
' Math. Ann. 112, 630—651 (1936). 

The purpose of the paper is to give geometric space constructions, by means 
ı of quadric surfaces, of the various types of quadratic (n, 1) correspondences T between 
| two planes & and e’, i.e. such that to the lines of &’ there corresponds in & a net 2 of 
Ü\ eonics with 4—n base points. If Yand ® are two pencils on Z’and if Aand B are the 
ı corresponding pencils of lines in the plane e’, T is completely determined by the pre- 
' jectivities which it induces between the pencils of each pair (W, A), (®, B). The con: 
 struetion is to the effect that there exists a quadric surface F, two points 8 and 8 
on Fand a point @ in e, such that the conie in A(®) which eorresponds to a line a(b) 
| in A(B) is the projection made from ‚$(8”) of the section of F- with the plane Qa (Ob). 
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IE n=3,0Q may be assumed to be on F, and if n.— 2, then 8 and 8’ coincide. The 
classification of correspondences is given for which F may be assumed to be a cone, 
O. Zariski (Baltimore). 

Cattaneo, Paolo: Sulla prima polare di una cubica piana rispette alla eubiea stessa. 
Giorn. Mat. Battaglini, III. s. 73, 217—224 (1935). 

Die Enveloppe der ersten Polaren der Punkte einer ebenen algebraischen Kurve C 
besteht aus C und aus einer übrigen Kurve J': die erste reduzierte Autopolarkurve 
der gegebenen Kurve C. Sie hat die Ordnung mn — (m + n), wenn n, m die Ord- 
nung und die Klasse von C bedeuten. Verf. rechnet ausführlich die Gleichung von 7' 
aus, im Falle n—=3; I’ hat dann die Ordnung 9, oder 5, oder 3, je nachdem (© keinen 
Doppelpunkt, oder einen Doppelpunkt mit getrennten Tangenten, oder eine Spitze 
besitzt. Verschiedene Eigenschaften dieser Kurven folgen; so, im ersten Fall, sind 
die 9 Wendepunkte von C ebenfalls Wendepunkte von I‘, und zwar mit denselben 
Tangenten; im dritten Fall entsprechen sich C und I’ in derjenigen harmonischen 
Hombologie, die die Spitze und die Inflexionstangente-von Ü als Zentrum und Achse 
besitzt. E.@. Togliatti (Genova). 

Gambier, Bertrand: Ftude des surfaces eubiques admettant des points d’Eekardt. 
Bull. Acad. Roy. Belg., V. s. 22, 510—524 (1936). 

Les surfaces cubiques admettant des points d’Eckardt (c’est-ä-dire des points 
: simples appartenant & trois droites de la surface) ont &t& considerees r&cemment par 
E.Ciani [Atti Accad. naz. Lincei, Rend., VI. s. 21, 551 et 631 (1935); ce Zbl. 11, 415 
u.12,122] et L. Godeaux [Bull. Acad. Roy. Belg., V.s. 21, 832 (1935); ce Zbl. 13, 33]. 
Ici ’A. r&sume quelques r&sultats connus sur le sujet, et etudie des surfacescubiques 
avec 18 points d’Eckardt et un r&seau de surfaces cubiques ayant 6 points 
d’Eckardtfixes. Il affirme qu’une surface cubique depourvue de droites inflexionnel- 
les peut seulement avoir 0, 1, 2, 3, 6, 9 ou 18 points d’Eckardt: ceci n’est pas vrai, 
puisque p. ex. la surface diagonale de Clebsch (representable sur le plan moyen- 
nant les courbes du troisi&eme ordre qui passent par les sommets et par le centre d’un 
pentagone regulier) admet evidemment 10 points d’Eckardt (qui sont les 10 sommets 
du penta&dre de Sylvester de la surface). Beniamino Segre (Bologna). 

Amin, A. Y.: A special type of quartie surface with a node. J. London Math. Soc. 
11, 141—146 (1936). 

Die Besonderheit der hier betrachteten Fläche 4. Ordnung Q mit einem Doppel- 


punkt O bezieht sich auf den Tangentialkegel 6. Ordnung von Q aus O. Dieser Kegel 


besitzt im allgemeinen einen einzigen Berührungskegel 2. Ordnung, d.h. den Be- 
rührungskegel von @ im Doppelpunkt O; hier betrachtet Verf. einen besonderen Fall, 
wo jener Kegel 63 Berührungskegel 2. Ordnung besitzt. (Die ebene Schnitt-0® des 
Kegels erhält man als Ort der Punkte, aus denen man eine harmonische. Gruppe von 
4 Tangenten an einer ebenen Kurve 4. Klasse ziehen kann.) Die Fläche @ besitzt 
dann 16 Viertangentialebenen, die sie in Kegelschnittpaaren schneiden; diese Ebenen 
führen zu einer interessanten und bekannten 16,-Punkt-Ebenen-Konfiguration. 
E.@. Togliatti (Genova). 

Bronowski, J.: Surfaces which eontain some linear peneils of eurves. J. London 
Math. Soc. 11, 107—112 (1936). 

Diese Abhandlung enthält einige Sätze, die gestatten, die Werte einiger Charaktere 


einer algebraischen singularitätenfreien Fläche F zu bestimmen in der Voraussetzung, daß 


sie ein Büschel von Kurven bekannter gegebener Art enthält. So ist, wenn F ein ratio- 


nales Büschel ebener Kurven der Ordnung » enthält, Ban 2) — 2 ( m” i (n—1), 
wobei n, x die Ordnung und das Geschlecht der hyperebenen Schnittkurven von F 


bedeuten; und F ist regulär oder mit einer Regelfläche birational äquivalent, je nach- 
dem 9, = 0 oder 9, < 0. Wenn F ein rationales basispunktfreies Büschel elliptischer 
Kurven enthält, so ist sie entweder regulär oder elliptisch (mit 2, = 0, , = -—]); 


3 
‚und wenn die Kurven des Büschels das Geschlecht 2 haben, so ist F entweder regulär 
‚oder mit einer Regelfläche des Geschlechts 2 birational äquivalent. Anwendungen 
auf die Flächen, deren hyperebene Schnittkurven eine gl oder eine g! enthalten; usw. 
| E.@. Togliatti (Genova). 
Derwidue, Leon: Sur une eongruence lin&aire de eoniques. Bull. Acad.’Roy. Belg., 
\V.s. 22, 505—509 (1936). 
Die Punktepaare des Raumes, welche auf einer Bisekante einer kubischen Raum- 
‚kurve J’ harmonisch zu deren Stützpunkten liegen, sind die Punktepaare einer In- 
\volution. Diese Involution ordnet einer Geraden, die I’ und eine Bisekante « von I’ 
trifft, einen Kegelschnitt y zu. Die Kegelschnitte y sind diejenigen, welche /’ dreimal 
und a einmal treffen und die Tangentenfläche von I’ in zwei der drei erstgenannten 
Punkte berühren. Verf. betrachtet die Kongruenz der Kegelschnitte y; sie ist linear, 
und ihre Klasse ist zwei. Auch zeigt Verf., daß diese Kongruenz ein Spezialfall ist einer 
linearen Kongruenz von Kegelschnitten, welche eine biquadratische Raumkurve erster 
„Art C, viermal und eine C, zwölfmal schneidende Raumkurve siebenter Ordnung 
ı zweimal treffen. @. Schaake (Groningen). 
Edge, W. L.: A special net of quadries. Proc. Edinburgh Math. Soc., II. s. 4, 
.185—209 (1936). 
| If on a rational normal curve C of order n in 8, an involution J of sets of n + 2 


j points is given, the locus of points of intersection of the osculating hyperplanes of C 
iat n points belonging to a set of J is a curve # of order 4n(n + 1). The author shows 
that there exists a single infinity of spaces S, which meet @ in $(p + 1) (p + 2) points 
| (p=1,2,...,n—2), forming a scroll R,,,. The curve 9 is birationally equivalent 
to a plane curve of order n + 1 without singularities, which possesses an infinity of 
inscribed (rn +2)-grams whose sides all touch a conic. There is a net of quadries in S, 
' whose Jacobian curve is 9, and any one of the (n+2)-hedra determined by the osculat- 
ing hyperplanes of C at the points of a set of J is self-conjugate with regard to all the . 
' quadrics of the net. Any s of these hyperplanes meet in an S,_,, the remainingn +2 — s 
meet in a S,_,, and these two spaces lie in a hyperplane which, as the (n+2)-hedron 
varies, osculates a developable D,,,. The author determines the class and genus 
of D,,,, and the order and genus of the scroll R,;,. Finally, the results for the special 
cases n — 3, 4,5 are exhibited. J. A. Todd (Manchester). 


Topologie: 

© Bouligand, Georges: Les definitions modernes de la dimension. (Aetualites seient. 
et industr. Nr. 274. Exposes d’analyse generale. Publies par Maurice Fröchet. V.) Paris: 
Hermann & Cie. 1935. 45 pag. Fres. 12.—. 

Verf. gibt eine zusammenfassende Darstellung der Dimensionsbegriffe von Fre- 
chet, Poincare, Brouwer, Menger, Urysohn, Alexandroff, und der Maß- 
theorien von Carath&odory, Hausdorff und Cantor-Minkowski-Bouligand. 

Nöbeling (Erlangen). 


Eilenberg, Samuel: Sur le thöor&me de d&eomposition de la th&orie de la dimension. 
Fundam. Math. 26, 146—149 (1936). 

Urysohn versteht unter dem Dimensionskoeffizienten d„(X) die untere Grenze 
der Zahlen e, für welche eine Darstellung des metrischen kompakten Raumes X als 
Summe von endlich vielen abgeschlossenen Teilmengen mit Durchmessern < existiert, 
die zu je n+ 1 einen leeren Durchschnitt haben (Fundam. Math. 8, 353). Der be- 
kannte Zerlegungssatz der Dimensionstheorie (Menger, Mh. Math. Phys. 34, 153; 
Urysohn, Fundam. Math. 8, 292) kann dann so formuliert werden: Für dmX<n 
ist d„;1(X)= 0 notwendig und hinreichend. Verf. zeigt, daß für jeden kompak- 
ten metrischen Raum X und jedes n gilt d„(X) = min {max [d,(X,)]}, wobei 

In 


== 


X=X,+X,+::- + X, eine beliebige Zerlegung von X in abgeschlossene Teil- 
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mengen ist. Hieraus folgt: Für dimX<n ist notwendig und hinreichend, daß für 
jedes &> 0 eine Zerlegung von X in n + 1 abgeschlossene Mengen X, existiert, so 
daß für jedes X; gilt d,(X,) <e. Weiter ergibt sich der Satz von Schnirelmann 
(Mh. Math. Phys. 37, 132) und Borsuk (Fundam. Math. 26, 123; dies. Zbl. 13, 422): 
Jede abgeschlossene höchstens n-dimensionale Teilmenge eines lokal zusammenzieh- 


baren Kontinuums K läßt sich in n + 1 abgeschlossene, in K zusammenziehbare 


Teilmengen zerlegen. Verf. verallgemeinert seine Ergebnisse noch folgendermaßen: 
Für jeden kompakten metrischen Raum X und jedes System positiver ganzer Zahlen 
N, -HNg+---+n,—n hat man d,„(X) =min{max[d,, (X,)]}, wobei X<=X,+X&,+---Ar 
i<k 

eine beliebige Zerlegung von X in abgeschlossene Mengen X, ist. Für dmX<sn 
ist jede der beiden folgenden Aussagen notwendig und hinreichend: 1. Für jedes e > 0 
und jede Zerlegungn +1=n,+ng + --- n, existiert eine Zerlegung von X in k ab- 
geschlossene Mengen X, mit d„,(X;) <e für jedes? —1,2,...,k. 2. Für jedes e > 0 
existiert eine Zerlegungn +1=n, +ng + --- + n, und eine Zerlegung von X in k ab- 
geschlossene Mengen X, mit d„,(X,) <e für «=1,2,...,k. Nöbeling (Erlangen). 

Eilenberg, Samuel: Un th&or&me de dualite. Fundam. Math. 26, 280—282 (1936). 

Beweis des folgenden Satzes: Ist F| eine abgeschlossene Punktmenge des Kom- 
paktums F,dim(F— F,)<n und kann F, auf die 8,r<n, wesentlich abgebildet 
werden, so existiert in # — F, eine höchstens (n— r— 1)-dimensionale abgeschlossene 
kompakte Menge ®, welche in F — F, nicht auf einen Punkt stetig zusammengezogen 
werden kann. Falls F — F, ein unendliches Polyeder ist, so kann ® als ein Polyeder 
gewählt werden. P. Alexandroff (Moskau). 

Kolmogoroff, A.: Über die Dualität im Aufbau der kombinatorischen Topologie. 
Rec. math. Moscou, N. s. 1, 97”—102 (1936). | 

The author outlines a new and elegant formulation of duality, based on the 
operation 9,2" = >ax’+1 dual to the ordinary boundary operation q,a’+!— aat 
(2’ is an r-cell and a the incidence number of x’+1, 2”); this dual procedure was in- 
troduced independently by Alexander [Proc. Nat. Acad. Sci. 21, 509—512 (1935); 
this Zbl. 12, 230]. A general cell-space complex (R) in the sense of Tucker [Ann. 
of Math., II. s. 34, 191—243 (1933) and 37, 92—100 (1936); this Zbl. 6, 423 and 13, 283] 
is used; R has a dual D„R composed of cells «"""— D,„a’. The g, operation leads 
to an o-homology theory which for D„R is abstractly identical with the ordinary 
(u-) homology theory for R; i.e. the homology (Betti) groups B2""(D,R, J) and 
B},(R,J) over a common coefficient group J are isomorphic. Hence for a closed orient- 
able n-manifold M*, B3""(M*,J) = B,(M",J); R can be realized by a manifold if 
and only if both Rand D,R can be realized by (Euclidean) polyhedra. The topological 
invariance of the o-homology groups follows from that of the ordinary (u-) groups 
by the duality theorem: if A, B are locally bicompact Abelian groups, dual in the 
“character” sense of Pontrjagin (see this Zbl. 9, 156); then B7,(R,A) and B/(R,B) 
are dual in the same sense. Finally the author uses his duality in an n-sphere to 
get the duality theorem of Alexander. A. W. Tucker (Princeton, N. J.). 

Kolmogoroff, Andr&: Les groupes de Betti des espaces mötriques. ©. R. Acad. Sci., 
Paris 202, 1558—1560 (1936). 

Erstens wird bewiesen: Für ein Kompaktum R ist die Gruppe BY,(R, 6) 
mit der gewöhnlichen Bettischen Gruppe des Kompaktums R nach dem 
Koeffizientenbereich isomorph. Der Beweis beruht auf der Betrachtung der 
Projektionsspektren und -zyklen. — Zweitens wird der Fall offener Mannigfaltig- 
keiten betrachtet: Ist R eine n-dimensionale offene Mannigfaltigkeit, so gilt der Duali- 
tätssatz von Poincare, d.h. die Gruppe B/,(R, 0) ist mit B””(R,0) und BZ,(R, J) 
ist mit BZ"”(R, J) isomorph. Dabei müssen die Gruppen B,(R, 0) und B,(R, J) erst 
definiert werden. Dies geschieht, indem man eine Zellenzerlegung M" von R be- 
trachtet; es werden sodann nach den Methoden von Verf.s Arbeit Rec. math. Moscou 
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#43 (1936); (vgl. vorst. Ref.) die ungeraden Funktionen 9’ (a”) mit Werten aus 9 und die 
#ebenda definierten Operatoren g, und g, (von denen der erste die gewöhnliche Rand- 
bildung liefert), d.h. unendliche Komplexe mit ihren u- und o-Rändern betrachtet, 
was zu den Gruppen B},(M", 0) und B5(M", 0) führt, welche von der speziellen Wahl 
der Zellenzerlegung M" bis auf Isomorphie unabhängig sind; somit kann B;(R, 0) 
tanstatt: B5(M”, 6) geschrieben werden, während andererseits B,(M",6) mit der in 
‚Verf.s erster Note (dies. Zbl. 13, 422) definierten Gruppe B},(R, 0) isomorph ist. In 
analoger Weise führt die Betrachtung endlicher algebraischer Teilkomplexe von Mr 
rzur Definition von B},(M*, J) und BZ(M*, J), wobei B5(M", J) mit BY(R, J) isomorph 
ist, während B7(M", J) — da von M* unabhängig — definitionsgemäß für BL(R, J) 
Miangenommen werden kann. P. Alexandroff (Moskau). 
Kolmogoroff, Andre: Cyeles relatifs. Thöor&me de dualit& de M. Alexander. C. R. 
# Acad. Sci., Paris 202, 1641—1643 (1936). 
Es sei R ein lokal-bikompakter Raum, Q@ eine abgschlossene Punktmenge in Q. 
#Ein n-Komplex @’(E,,..., E,) im Sinne der ersten Note des Verf. [C. R. Acad. Sci., 
'Paris 202, 1144 (1936); vgl. dies. Zbl. 13, 422] liegt definitionsgemäß auf Q, wenn 
(Ey, -:-,E)=gY"(E,-Q,...,E,-Q) ist. Ein Komplex heißt ein Relativzyklus, 
#und zwar ein Zyklus mod Q, wenn sein Rand auf Q liegt. Ein Zyklus (7 mod @ berandet 
mod Q, wenn es einen Komplex "+! gibt, so daß q„@"+1— [7 auf Q liegt. Die Rest- 
"klassengruppe der Gruppe der r-dimensionalen Zyklen mod Q nach der Untergruppe I‘, 
ider mod Q@ berandenden heißt die r-dimensionale Bettische Gruppe BZ,(R,Q, 0). Der 
;Annullator (in der Gruppe aller r-dimensionaler o-Komplexe) der Gruppe I’, ist die 
(Gruppe Z7 aller r-dimensionalen, auf Q verschwindenden o-Zyklen („verschwindend“ 
in dem Sinne, daß 2’(po,:---,?,) =0, wenn alle p,cC®). Die Bettische o-Gruppe 
‚BS(R,Q, J), die als Restklassengruppe von Z) nach der Untergruppe der berandenden 
Zyklen definiert ist, ist zu B/(R,Q, 0) reziprok. Sodann gelten für jeden lokal-bikom- 
ıpakten Raum R folgende Dualitätssätze: 1. Wenn B/(R,J) und Bj"!(R,J) Null 
sind, so sind B51(Q,J) und B5(R—Q,J) isomorph; 2. wenn B/(R,6) und 
.BZ1(R,60) Null sind, so sind BZ} -!(Q,0) und B/(R— Q,0) isomorph. Es sei 
jtetzt R der Euklidische R"*. Dann sind, für l1<r<n, die Gruppen B5-1(Q, J), 
. BS(R® — Q, J), B2""(R" — Q, J) untereinander isomorph und zu den ebenfalls unter- 
einander isomorphen Gruppen BZ -1(Q,0), Bj(R"— 0,0), B5""(R"—Q,0) reziprok. 
"Insbesondere sind BZ-1(Q,0) und B}""(R"— Q,J) zueinanderreziprok, Diese 
' Reziprozität bildet gerade den Inhalt des Alexanderschen Dualitätssatzes in dessen 
allgemeiner von Pontrjagin herrührenden Form. P. Alexandroff (Moskau). 
Vedenisoff, N.: Sur un problöme de M. Paul Alexandroff. Ann. of Math., II. s. 37, 
ı427—428 (1936). 
Konstruktion eines bikompakten Hausdorffschen Raumes R mit 1. Abzählbar- 
keitsaxiom und folgenden weiteren Eigenschaften: R ist homogen-n-dimensional, 
zusammenhängend und lokal-zusammenhängend in allen Dimensionen, ohne jedoch 
metrisierbar zu sein. P. Alexandroff (Moskau). 
Borsuk, Karol: Sur les groupes des elasses de transformations continues. C. R. 
Acad. Sci., Paris 202, 1400—1403 (1936). vo 
M sei ein Kompaktum, N ein lokal-zusammenziehbares Kontinuum, p ein Punkt 
von N, A eine abgeschlossene Punktmenge von M. Mit N”(A, p) wird der Raum aller 
stetigen Abbildungen f von M in N mit f(4) = p bezeichnet. Offenbar stimmt N (0, p) 
mit dem Raum aller stetigen Abbildungen von M in N überein, Die Abbildung / 
aus NM(A,p) heißt unwesentlich rel (A, p) in M’C M, wenn es eine mit f homo- 
tope Abbildung f in NY(4A,p) mit (M’)=p gibt. Es sei jetzt M= M, + M, eine 
Zerlegung von M in die zwei Kompakta rel(4,p) Mı und M,. Die Teilmenge der 
in M, und M, unwesentlichen Funktionen aus NM(A,p) wird mit N(M,,M,, 4, p) 
bezeichnet. Es wird bewiesen: Die Homologieklassen der zu N(M,,M,, A, p) 
gehörenden Abbildungen bilden eine Abelsche Gruppe. Und zwar wird die 
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Addition der Homologieklassen folgendermaßen definiert: Zu jedem f€E N (M, M,, A, p) | 
existieren zwei zu f homotope Abbildungen / und f” mit f(M,)=f”’(M,) =p; so- 


dann definiert man für zwei Funktionen f, und /, aus N (M,, M,, A, p) die Klasse o( 1» fe) 
aller Abbildungen f, die mit Abbildungen g von der Form g(z) = fi(x) auf M, und 
g9(x)= f(x) auf My homotop sind. Der Übergang von f, und f, zu o (f,, f5) erzeugt 


die Addition der Homologieklassen, die definiert werden sollte. Ferner gilt: Ist p 


ein Punkt von N und a ein Punkt von 8”, so bilden die Homotopieklassen 
der zu NS”(a,p) gehörenden Abbildungen eine (im Falle n > 1 Abelsche) 


Gruppe. Die Addition wird wiederum durch o(f,,/5) vermittelt. Diese | 


Gruppe ist übrigens nichts anderes als die n-dimensionale Homotopiegruppe von N 
im Hurewiczschen Sinne. Schließlich: Ist p ein Punkt von 8* und A eine ab- 
geschlossene höchstens (2» — 2)-dimensionale Teilmenge von M, so bil- 
den dieHomotopieklassen von (S”)Y(A, p)eine Abelsche Gruppe mitdurch@ 
erzeugter Addition. Für A=0 und dimM=n erhält man so die Hopfsche 
Gruppe im Sinne von Freudenthal. Auf diese Weise erweisen sich die Hurewiez- 
schen und die Freudenthal-Hopfschen Gruppen als Spezialfälle der in der vorliegenden 
Arbeit definierten Borsukschen Gruppen. P. Alexandroff (Moskau). 

Bassi, A.: Su di una formola topologiea del Vietoris. Ist. Lombardo, Rend., II. s.. 
68, 880—890 (1935). 

Berichtigung einer Formel von Vietoris. — Es sei K die Vereinigungsmenge, 


K, der Durchschnitt der Komplexe K, und K,. Mit @,' werde jeweils die Homologie- 


gruppe i-ter Dimension von K, bezeichnet, mit Z';' die Untergruppe von G3°, die von 
den Zyklen von K, erzeugt wird, welche in X, und X, nullhomolog sind. Dann entsteht 
die Homologiegruppe i-ter Dimension von K durch Erweiterung einer von J’s° und den. 
drei G,? in bestimmter Weise definierten Gruppe mit /',°"1. In der Vietorisschen Formel 


[Mh. Math. Phys. 37, 159—162 (1930)] ist die Gruppenerweiterung als direktes Produkt 


bezeichnet, was nur in einer gewissen Klasse von Fällen zutrifft. Levi (Calcutta). 

Whyburn, 6. T.: Arc-preserving transformations. Amer. J. Math. 58, 305—312 
(1936). 

Es seien A und B zwei in sich kompakte Kontinua und 7 eine eindeutige stetige 
Abbildung von A auf B. Verf. nennt T bogenerhaltend, wenn T jeden Bogen von A 
auf einen Bogen oder einen Punkt von B abbildet; und 7 heißt irreduzibel, wenn das 
Bild keines echten Teilkontinuums von A gleich dem ganzen B ist. Verf. zeigt vor 
allem: ist A lokal zusammenhängend und A oder B zyklisch (d. h. ohne Zerschneidungs- 
punkte), so ist T dann und nur dann eine Homöomorphie, wenn 7 bogenerhaltend 
und irreduzibel ist. Nöbeling (Erlangen). 

Whyburn, W. M.: Complexes and manifolds represented by funetions of real variables. 
Bull. Amer. Math. Soc. 42, 255—262 (1936). 

Es wird die Frage untersucht, unter welchen Bedingungen die durch eine Gleichung 
&1> -- -» %,) = 0 definierte Punktmenge K ein Komplex bzw. eine Mannigfaltigkeit 
ist, wobei f(&},...,%,) eine stetige Funktion auf einer offenen Punktmenge D ist. 
Vorausgesetzt wird, daß jeder Punkt von K eine Umgebung besitzt, in welcher min- 
destens ein Differenzenquotient 

Af = > BR} 37-1, %, %+1> 9) %,) nr > za %n) 

de; u, 
durchweg dasselbe Vorzeichen besitzt. Ist dann H ein rechteckiger Block innerhalb 
von D, so ist der Durchschnitt KM H ein Komplex und modulo dem Rand von H 
sogar eine (n — 1)-Mannigfaltigkeit. Ein analoger Satz gilt für eine durch mehrere 
Gleichungen f, =0,...,f, = 0 definierte Punktmenge, vorausgesetzt, daß mindestens 


eine aus den ersten Differenzenquotienten e “ gebildete r-reihige Jacobische Deter- 


” ” ” . ’ 
minante in der Umgebung eines jeden Punktes konstantes Vorzeichen besitzt. 


van der Waerden (Leipzig). 
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| Aronszajn, Natan: Sur Phomotopie n-dimensionnelle. ©. R. Acad. Sci., Paris 202, 
4 1475—1478 (1936). 

I Es werden n-dimensionale Pseudomannigfaltigkeiten längs je eines (n— 1)-dimen- 
4 sionalen Simplexes aufgeschnitten und durch Verheftung „Quasigruppen‘“ gebildet. 
H. Seifert (Heidelberg). 
I Nielsen, Jakob: Topologischer Beweis eines Satzes von Wiman. Mat. Tidsskr. B 
4 1936, 11—24. 

I Der Satz von Wiman lautet: Jede konforme Selbstabbildung einer geschlossenen 
4 Riemannschen Fläche vom Geschlecht p>1 hat eine endliche Ordnung n<4p +2. 
4 Diese obere Grenze läßt sich, da man Beispiele konformer Selbstabbildungen der 
Ordnung 4p +2 konstruieren kann, nicht verschärfen. Dieser Satz wird von der 
‚ Voraussetzung der Konformität und der Periodizität losgelöst und zu einem rein 
‚ topologischen Satz über Abbildungsklassen gemacht: Es sei 7 eine topologische, die 
\ Orientierung erhaltende Abbildung einer geschlossenen orientierbaren Fläche 9 vom 
' Geschlecht p>1 auf sich, und es sei bekannt, daß eine Potenz 7” zur Klasse der 
Identität gehört, d.h. stetig in die identische Abbildung überführbar ist. Für den 


kleinsten positiven Exponenten n, bei dem dies eintritt, gilt n<4p +2. — Beim 
Beweise werden die Methoden angewendet, die Verf. in seinen bekannten Arbeiten 
in den Acta math. 50, 53, 58 eingeführt hat. H. Seifert (Heidelberg). 


| Sehweigert, 6. E.: The analysis of certain eurves by means of derived local separating 
points. Amer. J. Math. 58, 329—335 (1936). 
Nach Whyburn erhält man aus einer regulären Kurve durch Tilgung aller ihrer 
' lokalen Zerlegungspunkte (local separating points) eine höchstens nulldimensionale 
Menge (Wien. Akad. Anz. 1930, 6). Nun ist jede reguläre Kurve ein erblich lokal zu- 
 sammenhängendes Kontinuum, d.h. ein Kontinuum, dessen sämtliche Teilkontinua 
lokal zusammenhängend sind. Es liegt also die Frage nahe, ob vielleicht auch die 
Tilgung aller lokalen Zerlegungspunkte aus einem erblich lokal zusammenhängenden 
Kontinuum stets eine höchstens nulldimensionale Menge liefert. Nach einem Beispiel 
von Gehman ist das nicht der Fall (Ann. Math. 27, 43). Verf. zeigt nun, daß man 
aus einem erblich lokal zusammenhängenden Kontinuum eine höchstens nulldimensionale 
Menge erhalten kann durch höchstens abzählbar oftmalige Wiederholung (evtl. bis 
in die zweite Zahlklasse hinein) der Tilgung aller lokalen Zerlegungspunkte aus den 
Komponenten, die vom vorhergehenden Schritt (bzw. den vorhergehenden Schritten) 
noch übrig sind. Nöbeling (Erlangen). 

Alexits, 6. v.: Über im kleinen zusammenhängende Kontinua. Erg. math. Kolloqu. 
H.?7, 13 (1936). 

Noväk, J.: Über mehrfache Erreichbarkeit eines unzerlegbaren Kontinuums. Erg. 
math. Kolloqu. H.7, 46—47 (1936). 


Nikodym, Stanislawa: Une propriöte topologique de la surface partout localement 
homöomorphe au plan Euelidien. (2. congr. des math. roum., Turnu-Severin, 5.—9. V. 
1932.) Mathematica, Cluj 9, 103—109 (1935). 

The point p is called a point of simple monotone convergence for a sequence of 
simple arcs K), Ka, K;,... in the plane provided p lies on an arc K which is a con- 
tinuum of convergence of this sequence and for some e>0 it is true that if 
zE K„- S(p, e), every arc px in S(p, e) intersects K„,1, where S(p,e) denotes the 
interior of the circle with center p and radius e. It is shown that for every simple 
are abin the plane there exist two and only two sequences of simple arcs [C}] each 
having ab as continuum of convergence and such that (l) no two arcs in the ‚same 
or in different sequences intersect and (2) if p€ ab — (a+b) then pis a point of simple 
monotone convergence for each of the sequences and for any e>0a6>0 exists 
such that if zE Ci - $(p, 6), an are px can be found in S(p, &) so that px-ab=p 
and pe- dd, =04+#i;m=1,2,3,...). @. T. Whyburn (Virginia). 
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Basye, R.E.: Some separation properties ofthe plane. Amer.J. Math.58, 323-328 (1936). 

Eine zusammenhängende Menge M nennt Verf. n-fach zusammenhängend, wenn 
1. für jedes Paar von Punkten A und B aus M und jede in M abgeschlossene, A und B 
in M trennende Menge ZL.(d.h. M — L ist Summe zweier fremder, relativ abgeschlos- 
sener Mengen, von denen die eine A, die andere B enthält) eine Teilmenge von L mit 
höchstens n Komponenten existiert, welche A und B in M trennt, und 2. mindestens 
ein Punktepaar A, Bund eine A und Bin M trennende, in M abgeschlossene Menge L 
existiert, so daß jede A und Bin M trennende Teilmenge von Z mindestens n Kom- 
ponenten enthält. Sagt man hierin statt „trennende Menge“ stets „schwach trennende 
Menge“ (d.h. eine Menge, die mit jeder A und B enthaltenden, in M abgeschlossenen 
und zusammenhängenden Menge einen nichtleeren Durchschnitt hat), so erhält man 
den Begriff des n-fachen schwachen Zusammenhanges. Verf. zeigt: Der Durchschnitt 
einer monoton fallenden Folge von höchstens n-fach schwach zusammenhängenden 
kompakten Kontinuen ist höchstens n-fach schwach zusammenhängend. Ein be- 
schränktes, zusammenhängendes Gebiet der Ebene, dessen Begrenzung aus n paarweise 
fremden einfachen Jordankurven besteht, hat eine n-fach zusammenhängende ab- 
geschlossene Hülle. Ein ebenes kompaktes Kontinuum, dessen Komplement genau 
n Komponenten besitzt, ist höchstens n-fach schwach zusammenhängend. Weiter 
beweist Verf. einige Sätze von folgendem Typus: trennt in der Menge M die Summe 
eines Systems @ (einer Folge @) von in M abgeschlossenen Mengen die Punkte A und B, 
so trennen schon höchstens abzählbar viele (höchstens n) Mengen aus @ die Punkte 
A und B. Beispiel (Verallgemeinerung eines Satzes von R. L. Moore): In der Ebene 8 
sei @ eine Folge abgeschlossener Mengen derart, daß 1. der Durchschnitt je zweier 
@-Mengen eine aus genau n Komponenten bestehende Menge N ist und 2. für höchstens 
eine @-Menge g die Menge g — N nicht kompakt ist; trennt die Summe aller @-Mengen 
zwei Punkte A und B ın $, so enthält @ n oder weniger Mengen, die A und Bin 8 
trennen. (Vgl. dies. Zbl. 12, 250.) Nöbeling (Erlangen). 

Markoff, A.: Über die freie Äquivalenz der geschlossenen Zöpfe. Rec. math. Moscou, 
N. s. 1, 73—78 (1936). 

Geschlossene Zöpfe werden freiäquivalent genannt, wenn sie dieselbe Verkettung 
sind, und es werden eine Reihe von Deformationsprozessen angegeben, welche einen 
Zopf in freiäquivalente, und zwar in jeden freiäquivalenten überzuführen gestatten. 
Die Beweise sind nur skizziert. Reidemeister (Marburg, Lahn). 


Astronomie und Astrophysik. 


Smart, W. M.: On the determination of the solar motion. Monthly Not. Roy. 
Astron. Soc. 96, 461—471 (1936). 

The paper discusses systematic errors due to the grouping of stars into areas 
usually made by solar motion determinations. It is assumed that the stars are uni- 
formly distributed over each of the areas, which are defined by the meridians A — 
and A + o and by parallels D— 0 and D+0, A and D being the coordinates of the 
adopted centre ofthe area. With these assumptions accurate and approximate formulae 
for the corrections to the solar motion components are obtained and it is shown that 
their tendency is to reduce the solar velocity by as much as 0.5 km./sec. while the 
antapex is shifted nearer t0 & = 90° and its declination reduced. It is suggested that 
in order to reach greater accuracy it is unnecessary to subdivide the sky into very 
small areas provided proper corrections of the above kind are duly applied. 

K.Ogrodnikoff (Poulkovo). 

Smart, W. M., and H. E. Green: The solar motion and galaetie rotation from radial 
veloeities. Monthly Not. Roy. Astron. Soc. 96, 471—480 (1936). 

Theoretical formulae for the corrections to solar motion components on account of 
the star grouping were previously derived by one of the authors [W.M. Smart, 
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onthly Not. Roy. Astron. Soc. 96, 461—471 (1936); ef. prec. ref.]. Here they are 
pplied to about 3700 radial velocities of the brightest stars of spectral types B to M. 
The sky is divided into areas of 900 to 1200 square degrees which is in the average 
.ö times larger than usually. This makes the expected values of the corrections par- 
ticularly large. The computations of the solar motion are carried out both with and 
without correetions. It is found that star grouping causes here a reduction of the value 
f the solar velocity by about 0.7 km./sec. while the galactie latitude of the apex is 
nereased by 0°.6. The longitude remains practically unaltered. Galactic rotation is 
kletermined for stars of type BO— B9. The opinion is expressed that the interpretation 
of the K-term as a local phenomenon connected with the large moving cluster of southern 
tars suggested by J. Plaskett and Pearce [Monthly Not. Roy. Astron. Soc. 94, 
679 (1934)] is erroneous. K.Ogrodnikoff (Poulkovo). 


Lyttleton, R. A.: The origin of the solar system. Monthly Not. Roy. Astron. Soc. 
96, 559—568 (1936). 
Verf. betrachtet die Entstehung des Planetensystems. Zunächst zeigt er, daß 
s durchaus möglich ist, daß ein Doppelstern durch Begegnung mit einem anderen 
‚Stern getrennt werden kann. [Dies führt er an, da Russell in seinem Buch The Solar 
‚System and its Origin (New York: Macmillan 1935) angenommen hat, daß die Sonne 
inst ein Doppelstern war und es nur für schwierig erklärt hat, zu begründen, warum 
‚die Sonne jetzt einfach ist.] Dann zeigt er, daß der Vorgang, der den zweiten Stern 
losreißt, auch die Planeten erzeugen kann, wobei das System dadurch ein genügendes 
Rotationsmoment erhalten kann. Dadurch ist auch die Tatsache erklärt, daß die 
Bewegungen aller Planeten ungefähr in der gleichen Ebene und in der gleichen Rich- 
ung erfolgen. Satelliten kann man sich durch Begegnung zweier Planeten entstanden 
‚denken. @. Schrutka (Wien). 


 Nordström, Helge: A study of stellar motions based on radial veloeities. Meddel. 
Lunds atron. Observ., II. s. Nr 79, 1—196 (1936). 

Aus dem zuvor homogenisierten Material von Radialgeschwindigkeiten werden 
nach einer zusammenfassenden und kritischen Darstellung der bekannten theoretischen 
‚Ansätze Elemente der Sonnenbewegung, K-Effekt, Achsen des Geschwindigkeits- 
ellipsoids und die von der galaktischen Rotation herrührenden Terme abgeleitet, ge- 
trennt nach Spektralgruppen sowie nach scheinbarer und absoluter Helligkeit der 
Sterne. Von den Ergebnissen sei erwähnt, daß im Gegensatz zu der Behauptung 
von J. 8. Plaskett und J. A. Pearce [Monthly Not. Roy. Astron. Soc. 94, 679—713 
(1934)] für die helleren B-Sterne ein positiver K-Effekt von 4—5 km/sec verbürgt 
erscheint. Der Vergleich der aus radialen und transversalen Geschwindigkeitskompo- 
ınenten folgenden Sonnenbewegung ergibt systematische Korrektionen des Systems 
(der spektroskopisch bestimmten absoluten Helligkeiten der Sterne. Wempe. 


Tuominen, Jaakko: A note on the existenee of an upper limit to the mass of a star. 
‚,Z. Astrophys. 12, 72—75 (1936). 

The paper gives a ceritical discussion of the physical assumptions underlying some 
‚recent work of Thüring and Vogt. These authors have developed methods that 
purport to show, among other things, the existence of an upper limit to the mass 
‘of a star. According to the present author, the rate of energy generation would then 
depend, not only on temperature and density, but also on the gradients of temperature 
and density, which is physically very improbable. It is therefore unlikely that an 
‚upper limit to the mass of a star can exist in the way postulated by Thüring and Vogt. 
| Steensholt (Bergen). 


Hopf, Eberhard: Absorption lines and the integral equation of radiative equilibrium. 
Monthly Not. Roy. Astron. Soc. 96, 522—533 (1936). 

The paper gives a rigorous mathematical discussion of the stellar atmosphere 
model considered by S.Chandrasekhar [Monthly Not. Roy. Astron. Soc. 9%, 21 
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(1935); „this Zbl. 18, 38]. This is accomplished by transforming the fundamental 
equations of the problem into a system of linear integral equations, the solution of 
which is discussed by methods previously developed by the author (see E. Hopf, 
Mathematical Problems of Radiative Equilibrium, Cambridge 1934; this Zbl. 9, 330). 
Steensholt (Bergen). 

Wildt, Rupert: Equilibrium of stellar atmospheres under a temperature gradient. 
Astrophys. J. 83, 202—215 (1936). 

The general problem of dissociation and ionization under the combined influence 
of gravity and a temperature gradient has as yet not been investigated, though various 
aspects of the problem have been discussed by several authors. In the present paper 
a brief introductory review of their work is given. A discussion is then given of a || 
simplified form of the problem in its application to stellar atmospheres. It is shown 
that if there are no convection currents (i.e. if temperature gradient < adiabatic | 
gradient), the constituents of the stellar atmosphere are partially separated by diffusion. | 
lt is further shown that there are remarkable deviations from the isothermal (ex- 
ponential) distribution of the partial pressures. This diffusion equilibrium may be 
actually realized in certain stars, namely those of early B type, and those of types ı 
between @, and M. It is suggested that a comparison of the observed stellar line 
intensities with those computed by numerical integration of the equations of diffusion 
equilibrium might lead to a better representation of observations than that obtained 
from present theories. Steensholt (Bergen). 

Biermann, L.: Über die Ionisation und Opazität in den Gebieten des Sterninneren 
mit Temperaturen zwischen 25 000° und 1000000°. Astron. Nachr. 259, 221—230 (1936). 

The object of this work is to develope approximate ionisation and opacity formulae, 
for the temperature range in question, suitable for astrophysical applications. This 
is important for the closer study of the region of a star immediately beneath the photo- | 
sphere, and in particular with regard to the possibility of convection in that region. 
These applications are briefly discussed, afterthe actual calculations have been described. 
For the details of these the paper ıtself must be consulted, but the main points are to 
assume plausible compositions for the stellar material, together with sufficiently accurate 
values of the successive ionisation energies of the atoms concerned. W. H. McCrea. 


Quantentheorie. 


Furry, W. H.: Remarks on measurements in quanium theory. Physic. Rev., II. s. 
49, 476 (1936). 

Es wird die Stellung einer früheren Arbeit des Verf. (dies. Zbl. 13, 427) zu 
einer Untersuchung von Schrödinger (dies. Zbl. 12, 427) über das Realitätsproblem 
in der Quantentheorie diskutiert. Es wird betont, daß das von Schrödinger im 
Anschluß an Einstein, Podolsky und Rosen (dies. Zbl. 12, 42) angenommene 
Realıtätskriterium mit der vorliegenden Situation unvereinbar ist. O. Klein. 

Cuzzer, O.: Sulla questione del determinismo. Rend. Semin. mat. fis. Milano 9, 
59—73 (1935). 


Thomson, J. J.: The nature of light. Nature 137, 823—824 (1936). 

Verf. diskutiert einige gegen seine Auffassung des Lichtquants erhobene Einwände. 
(Vgl. dies. Zbl. 13, 185.) Casimir (Leiden). 

Nath, N. S. Nagendra: Neutrinos and light quanta. Proc. Indian Acad. Sci. 3, 
448—458 (1936). 

In den ursprünglichen Darlegungen zur Neutrinotheorie des Lichtes ist auf die 
Polarisation der Lichtwellen, also auf die Tatsache, daß zu gegebener Fortpflanzungs- 
richtung und Frequenz je zwei ebene Wellen gehören, noch nicht eingegangen. Diese 
Lücke wird vom Verf. ausgefüllt. P. Jordan (Rostock). 
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Kwal, Bernard: Equation de Dirae et thöorie du champ eleetromagnötique. OR. 
‚Acad. Sci. ., Paris 202, 1913—1914 (1936). 


Flint, H. T.: On the development of the quantum equation and a possible limit to its 
tapplieation. Proc. Physic. Soc., London 48, 433443 (1936). 

Betrachtungen über die Diraösche Wellengleichung in Verbindung mit einer 
‚älteren Theorie von Weyl (Änderung des Maßstabes). V. Fock (Leningrad). 

| Hulme, H. R.: On the interaction of two partieles. Proc. Roy. Soc. London A 154; 
87—500 (1936). 

Verf. untersucht die aus der Quantenelektrodynamik folgende Wechselwirkung 
zwischen zwei gebundenen Teilchen. Die Grundgleichungen der Quantenelektro- 
(dynamik werden in der von Fock gegebenen Form benutzt. Der Zustand des einen 
"Teilchens wird als angeregt vorausgesetzt; um eindeutige Resultate zu bekommen, ist 
‚es wesentlich, die endliche Lebensdauer dieses Zustandes zu berücksichtigen. Die 
Ergebnisse stehen mit den von Möller auf korrespondenzmäßigem Wege abgeleiteten 
ın Einklang und können folgendermaßen gedeutet werden: Man hat das retardierte 
'Potential zu bilden, welches dem Übergang entspricht, der mit der Abnahme der Energie 
des angeregten Teilchens verbunden ist, und dieses als die auf das andere Teilchen 
wirkende Störung zu betrachten. Für freie Teilchen ist es dagegen gleichgültig, ob man 
'retardierte oder voreilende Potentiale benutzt. V. Fock (Leningrad). 
Condon, E. U.: Note on eleetron-neutron interaction. Physic. Rev., II. s. 49, 459 
bis 461 (1936). 
| Durch die Annahme einer auf sehr kleinen Abständen wirkenden Kraft (Dirac- 
‘sche ö-Funktion) zwischen Neutronen und Elektronen wird aus den Streuversuchen 
“mit langsamen Neutronen an Atomen auf eine obere Grenze für die Wechselwirkung 
geschlossen. Es wird ferner gezeigt, daß eine Wechselwirkung von eben dieser Größen- 
(ordnung genügen würde, um die Isotopieverschiebung von Spektralthermen zu er- 


klären. O. Klein (Stockholm). 


| Mamasachlisov, V.: Absorption und Streuung langsamer Neutronen dureh Protone 
12. eksper. teoret. Fis. 6, 291—303 u. dtsch. Zusammenfassung 303 (1936). 

| | Mamasachlisov, V. I.: Über die Zusammenstöße langsamer Neutronen mit Protonen. 
Physik. Z. Sowjetunion 9, 198—209 (1936). 

Es wird gezeigt, daß man die beobachteten großen lan anepohuuke von Wasser- 
‚stoff für langsame Neutronen deuten kann, ohne anzunehmen, daß die Kräfte von der 
‚relativen Spinrichtung von Neutron und Proton abhängen. Statt dessen setzt man 
voraus, daß es einen gebundenen Zustand des Deuterons mit Bahnmoment Eins gibt. 
Dies ist mit der beobachteten geringen Bindungsenergie im Grundzustand deswegen 
vereinbar, weil für Austauschkräfte das Vorzeichen des Potentials wechselt, wenn man 
von geradem zu ungeradem Bahnmoment übergeht. Nimmt man daher ein Potential 
an, welches in gewissen Gebieten anziehend, in anderen abstoßend ist, so sind die 
Bindungsenergien von p- und s-Zustand voneinander unabhängig. (Es scheint jedoch 
auf diese Weise nicht möglich zu sein, die beobachteten hohen Wirkungsquerschnitte 
für Streuung zu erklären. D. Ref.) R. Peierls (Cambridge). 


Heitler, W.: On the radiation emitted by a multipole and its angular momentum. 
Proc. Cambridge Philos. Soc. 32, 112—126 (1936). 

Die vollständigen Ausdrücke-für das Feld von elektrischen und magnetischen 
Multipolen werden aus der Entwicklung des Vektorpotentials nach Kugelfunktionen 
‚ hergeleitet. Im Anschluß hieran wird der Drehimpuls von Multipolfeldern diskutiert 
"und gezeigt, daß der Drehimpuls des Feldes eines 2’-Pols um eine vorgegebene Richtung 


et beträgt (U ausgestrahlte Energie, » Kreisfrequenz), wobei -lI<=m=l ist. Schließ- 
By 


lich wird die Bedeutung des er. in der Quantentheorie der Strahlung be- 
sprochen.  Placzek (Kopenhagen). 
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Harkins, William D.: Nuclear chemistry, the neutron and artifieial radioactivity. | 
Science 83, 533—543 (1936). a 


Yukawa, Hideki, and Shoichi Sakata: Supplement to „On the theory of the P-dis- | 
integration and the allied phenomenon“. (Proc. Phys.-Math. Soc. Japan 17, 467, 1935.) | 
Proc. Phys.-Math. Soc. Jap:, III. s. 18, 128—130 (1936). | 

- Eine früher veröffentlichte Rechnung (vgl. dies. Zbl. 12, 429) der Verff. über die 
Wahrscheinlichkeit einer spontanen Umwandlung eines Isobars in ein anderes unter } 
Emission eines Neutrinos und Absorption eines Elektrons aus der X-Schale, wird mit | 
Benutzung eines von Konopinski und Uhlenbeck vorgeschlagenen Modifikation # 
des Ansatzes für die ß-Strahlemission wiederholt. Die Größenordnung des Resultats } 
bleibt ungeändert. R. Peierls (Cambridge). 


Rose, M. E.: A note on the possible effeet of sereening in the theory of heta-dis- © 
integration. Physic. Rev., II.s. 49, 727—729 (1936). 1 

Die Formel von Uhlenbeck und Konopinski für die Energieverteilung der } 
Elektronen im ß-Zerfall (dies. Zbl. 12, 91) enthält als Faktor die Wellenfunktion des % 
emittierten Elektrons am Orte des Kerns, und wird daher durch das Coulombfeld des % 
Kerns beeinflußt. Verf. diskutiert die Möglichkeit, daß die Abschirmung des Coulomb- 7 
feldes durch die äußeren Elektronen einen Einfluß haben könnte. Die Rechnung wird 1 
nach drei verschiedenen Methoden ausgeführt; die übereinstimmend ergeben, daß der 5 
Effekt völlig vernachlässigt werden kann. R. Peierls (Cambridge). 7 


Rumer, Georg: Über die beim Positronenzerfall entstehende y-Strahlung. Physik. E 
Z. Sowjetunion 9, 317—327 (1936). 1 
Es wird die Wahrscheinlichkeit berechnet, daß ein durch einen Kern emittiertes 
Positron beim Durchgang durch die Elektronenhülle vernichtet wird. Das Positron % 
wird beschrieben durch eine auslaufende Diracsche Kugelwelle, für die Elektronen wird % 
eine Schrödingersche Näherung verwendet. Die Vernichtungswahrscheinlichkeit unter > 
Emission eines Lichtquants wird in üblicher Weise berechnet. Die Wahrscheinlichkeit 
ist proportional &*Z? und im allgemeinen vernachlässigbar klein. (Nicht berechnet wird % 
die Wahrscheinlichkeit für eine Vernichtung unter Emission zweier Lichtquante.) ® 
Casimir (Leiden). 
@ Condon, E. U., and 6. H. Shortley: The theory of atomie speetra. Cambridge: 
Univ. press 1935. XIV, 441 pag. bound 42/-. 
Das vorliegende Werk bringt die Lösung einer seit einiger Zeit fälligen wichtigen Aufgabe: 
die detaillierte und dabei bis in die letzten Einzelheiten vordringende Darstellung des weiten 
Gebietes der Theorie der Atomspektren unter dem einheitlichen Gesichtspunkt der modernen ! 
Quantentheorie. — Die Einleitung bildet eine gründliche Auseinandersetzung des quanten- 
mechanischen Formalismus. Es folgt eine kurze Darstellung der Grundbegriffe der Strahlungs- 
theorie. Auf dieser Grundlage wird nun die Theorie der Spektren systematisch aufgebaut; ? 
zunächst werden die Einelektronspektren (Wasserstoff, einelektronige Ionen und Alkalien), 
hierauf die Spektren der Systeme mit mehreren Elektronen mit Russel-Saunders und 77-Kopp- 
lung besprochen. Mit besonderer Ausführlichkeit werden dann die zwischen diesen beiden 
extremen Kopplungsfällen liegenden Übergangstypen behandelt. Mit eingeschlossen ist hier ' 
der Fall der Röntgenspektren. Es folgen nunmehr die Thomas-Fermi- und Hartree-Fock- 
Slaterschen Näherungsmethoden zur Berechnung des atomaren Feldes. Den Abschluß bilden 
Kapitel über Zeemaneffekt, Starkeffekt und Hyperfeinstruktur. — Zum Ausgangspunkt der 
quantenmechanischen Einleitung ist der abstrakte Diracsche Begriff der Observablen gewählt. 
Ob die Vorzüge einer solchen Darstellung ihre Benützung in dem vorliegenden, ausschließlich | 
einem speziellen Anwendungsgebiet der Quantenmechanik gewidmeten Werk rechtfertigen, 
kann bezweifelt werden, da dadurch dem mit der Quantenmechanik nicht gut vertrauten 
Leser das Eindringen in das Gebiet der Atomspektren sicher nicht erleichtert wird. Durchwegs | 
verzichtet haben hingegen die Autoren auf den expliziten Gebrauch gruppentheoretischer 
Methoden. — Besonders wertvoll wird das inhaltsreiche Werk durch die detaillierte Ausführung 
der Rechnungen und den an allen Stellen aufrechterhaltenen engen Kontakt zwischen Theorie 
und experimentellem Material. Das Buch dürfte bald zu einem unentbehrlichen Werkzeug 
in der Hand aller an Problemen der Atomstruktur Interessierter werden. Placzek (Kobenhavn). | 
Laboccetta, Letterio: Un nuovo signilieato fisico della costante di Sommerfeld. 
Rie. Sei. progr. teen. econom. naz. 1, 308—310 (1936). 
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Wilson jr., E. Bright: The vibration-rotation energy levels of polyatomie moleeules. 
‚Il. Perturbations due to nearby vibrational states. J. chem. Phys. 4, 313—316 (1936). 
| In dem Falle, wo zwei Schwingungszustände energetisch benachbart sind, kann 
‚die übliche Trennung der Bewegung in Schwingung und Rotation nicht durchgeführt 
‚werden. Die anzuwendende Störungsrechnung wird gezeigt und für einen Fall häufig 
‚vorkommender Symmetrie der Molekel bis zu einem einfachen Ergebnis durchgeführt. 
de vgl. dies. Zbl. 13, 375). F. Hund (Leipzig). 
Stoner, Edmund (.: Collective eleetron speeifie heat and spin paramagnetism in 
‚metals. Proc. Roy. Soc. London A 154, 656—678 (1936). 

Die spezifische Wärme und die (vom Spin herrührende) paramagnetische Suszepti- 
‚bilität der Elektronen eines Metalls hängen, wenn man die Wechselwirkung der Elek- 
tronen vernachlässigt, von der Verteilung der Zustände der Elektronen in der Nähe 
jener Grenzenergie ab, bis zu der sie besetzt sind. Spezifische Wärme und Suszeptibilität 
werden durch die Dichte der Zustände und ihre ersten beiden Ableitungen nach der 
‚Energie an der Stelle der Grenzenergie ausgedrückt. Der Einfluß der Wechselwirkung 
der Elektronen auf diese Größen wird qualitativ untersucht und eine Bedingung für 
das Auftreten von Ferromagnetismus angegeben. Angewandt werden die Ergebnisse 
auf Alkalien, Erdalkalien, Übergangselemente und seltene Erden. F. Hund (Leipzig). 


Frenkel, J.: On the absorption of light and the trapping of eleetrons and positive holes 
in erystalline dieleetries. Physik. Z. Sowjetunion 9, 158—186 (1936). 

' * Es wird auf die Möglichkeit angeregter, aber nichtleitender Elektronenzustände 
iin einem isolierenden Kristall hingewiesen, entsprechend angeregten, aber nicht- 
ionisierten Zuständen in Atomen. Ein solcher Anregungszustand (Exeiton) kann sich 
jentweder wellenartig durch den Kristall bewegen oder an einem bestimmten Platz 
lokalisiert sein (eingefangen werden) unter einer örtlichen Verzerrung des Kristalls. 
Es werden im einzelnen untersucht: die Auswahlregeln für die Anregung solcher Zu- 
'stände, ihre Beweglichkeit im Kristall, Wahrscheinlichkeit des Einfangens und Wahr- 
‚scheinlichkeit einer strahlungslosen Umsetzung in Wärmeenergie. Die Resultate 
‚werden qualitativ auf leitende (ionisierte) Zustände übertragen, und es wird die Wichtig- 
‚keit eines Einfangens mit Kristallverzerrung für die Effekte der photoelektrischen 
Leitung betont. Nordheim (Lafayette, Indiana). 

EliaSevie, M.: The rotation-vibration wave equation for a polyatomie molecule. 
©. R. Acad. Sci. URSS, N. s. 1, 295—298 (1936). 

Verf. betrachtet die Wellengleichung für die Rotations- und Vibrationsfreiheits- 
grade eines mehratomigen Moleküls und definiert Normalkoordinaten, welche der 
Nebenbedingung genügen, daß der mit der Vibration des Moleküls verbundene Dreh- 
impuls in erster Näherung verschwinden soll. Die Wellengleichung wird auf diese 
' Koordinaten transformiert. V. Fock (Leningrad). 
Beach, J. Y.: Quantum-meehanical treatment of helium hydride moleeule-ion 
‚HeHt. J. chem. Phys. 4, 353—357 (1936). 

Margenau, Henry: Note on pressure eifeets in band speetra. Physic. Rev., II. s. 49, 
ı 596—597 (1936). 

Es wird eine einfache Theorie des Einflusses von Fremdgasmolekülen auf Banden- 
linien gegeben, für den Fall, daß die Fremdgasmoleküle kein permanentes Moment 
| besitzen. Die Bandenlinien werden infolge der van der Waals-Kräfte in gleicher Weise 
‘ verbreitert und verschoben wie atomare Spektrallinien. — Es wird gezeigt, daß die 
' Fremdgaswirkungen praktisch unabhängig von den Rotations- und Schwingungs- 
\.quantenzahlen der Bandenlinie ist. V. Weisskopf (Kopenhagen). 

Johnston, Manfred, and David M. Dennison: 'The interaetion between vibration 
‚and rotation for symmetrieal moleeules. Physic. Rev. 48, 868—883 (1935). 

Im Anschluß an die Untersuchungen von Teller [Hand- und Jahrbuch d. chem. 
Physik 9, 125 (1934)] wird die Theorie der Wechselwirkung von Molekülschwingung und 
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Molekülrotation in zusammenfassender Weise dargestellt und mit der Erfahrung ver- 
glichen. Für symmetrische Kreiselmoleküle vom Typ XY, und XYZ, sowie für 
tetraedrische Moleküle vom Typ X Y, werden einfache Formeln angegeben, auf Grund 
derer die Deutung der Rotationsstruktur der Grundtöne und der ersten Ober- und 
Kombinationstöne von NH,, CH,F, CH,Cl, CH,Br, CH,J, CH, und SiH, durchgeführt 
wird. Placzek (Kopenhagen). 

Gombäs, Paul: Zur Theorie der metallischen Bindung. I. Z. Physik 99, 729—742 (1936). 

Das vom Verf. entwickelte Näherungsverfahren wird durch Hinzufügung einiger 
Korrektionsglieder verfeinert. Es wird gezeigt, daß auf Grund dieses Modells Wasser- 
stoff keine metallische Modifikation bilden sollte. Die Rechnung wird für Kalium mit 
den neuen Verbesserungen, sowie unter Verwendung Hartreescher Eigenfunktionen er- 
neut durchgeführt, wobei jedoch die Übereinstimmung mit der Erfahrung nicht 
wesentlich verbessert wird. R. Peierls (Cambridge). 

Gombäs, Paul: Zur Theorie der metallischen Bindung. I. Z. Physik 100,599—614(1936). 

Es wird eine neue Methode für die Berechnung von Gitterenergien von Metallen 
mit der statistischen Methode angegeben. Im Gegensatz zu früheren Rechnungen 
wird für die Ionen die strenge Lösung der Thomas-Fermi-Dirac-Gleichung verwendet 
(ohne das asymptotische Verhalten zu korrigieren). So erhält man zwar schlechte 
Werte für Gitterenergie und Gitterkonstante, dafür aber bessere Werte für die Subli- 
mationswärme, wie am Beispiel von Kalium, Rubidium und Zäsium gezeigt wird. 

R. Peierls (Cambridge). 

Akulov, N.: Zur Quantentheorie der Temperaturabhängigkeit der Magnetisierungs- 
kurve. Z. Physik 100, 197—202 (1936). 

Es wird die Annahme gemacht, daß sich für die Zwecke der magnetischen Ani- 
sotropie die Änderung der spontanen Magnetisierung mit der Temperatur so darstellen 
läßt, als ob das Moment jedes Teilgebiets stets gleich der absoluten Sättigung sei, 
aber um eine feste Richtung präzessiert. Aus dieser Annahme läßt sich die Temperatur- 
abhängigkeit der Magnetisierungskurve ableiten. Eine Begründung der Annahme 
wird nicht gegebeh. R. Peierls (Cambridge). 

Temple, G.: The mechanical force on bodies of small susceptibility due to induced 
magnetization. Proc. Physic. Soc., London 48, 393—400 (1936). 

Elementare Umformung des Ausdrucks für die Kraft auf einen beliebig geformten 
Körper mit unendlich kleiner Suszeptibilität. R. Peierls (Cambridge). 

Cernuschi, Felix: Elementary theory of the eritical field of a dieleetrie. Proc. Cam- 
bridge Philos. Soc. 32, 276—280 (1936). 

Es handelt sich um das Problem, die Übergangswahrscheinlichkeit vom voll 
(oder fast voll) besetzten Energieband der Elektronen im Isolator zum nächsten er- 
laubten, aber unbesetzten Energieband bei wirkendem äußeren Feld F zu berechnen. # 
Die Aufgabe wird für den eindimensionalen Fall mit dem Modell von Kronig und |} 
Penney durchgerechnet mit der weiteren Vereinfachung, daß auf der einen Seite des | 
„verbotenen“ Energiebandes die Gesamtenergie der Elektronen E sein soll, auf einer 
Länge von der Breite des verbotenen Bandes E— 3 AE,,, auf der anderen Seite # 
E— AE,.; AE,,, ist der Energiesprung vom ersten zum zweiten Energieband im / 
feldfreien Fall. Es ergibt sich mit AE,, = 5e-Volt für die Übergangswahrscheinlich- 
keit W = 0,5 - 10°. F. e-®1/F, wo F in Volt/cm gemessen ist. Das kritische Feld } 
ist dann von der Größenordnung 10! Volt/cem. Als Anwendung der Formeln wird die # 
Wahrscheinlichkeit für die „‚kalte‘‘ Emission eines Elektrons aus dem besetzten Band ) 
berechnet. br Bechert (Gießen). 

Neugebauer, Th.: Über die Berechnung der höheren Näherungen der Polarisations- 
energie im Kristallgitter. Z. Physik 100, 534—538 (1936). 

Es wird die Polarisationsenergie in Ionengittern in höherer Näherung berechnet. 
Die Abweichung der theoretischen von der beobachteten Gitterkonstante für KCl | 
wird hierdurch von 4,3 auf 2,7% vermindert. R. de L. Kronig (Groningen). | 


